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المحتوى الكيميائي والهرموني لحبوب لقاح الاصناف الذكرية المختمفة في العمر وتأثيرها عمى نسبة النضج 
 في ثمار نخيل البرحي النسيجي

 
 2عبد الكريم محمد عبد   1منتهى عبد الزهرة عاتي   1الحمود فراس مهدي عباس

 العراق.-جامعة البصرة-ابحاث النخيلمركز 1
  العراق-جامعة البصرة-كمية التربية لمعموم الصرفة-قسم عموم الحياة2

 الخلاصة

اجريت الدراسة في احد بساتين محافظة البصرة / ناحية السيبة التابعة لقضاء ابي الخصيب لثلاثة اصناف ذكرية لنخيل التمر 
Phoenix dactylifera L.    ىي الغنامي الاحمر والخكري العادي والكناري وبأعمار مختمفة بالنضج ىي المبكرة والمتوسطة

 والمتاخرة لدراسة محتوى حبوب المقاح من اليرمونات النباتية والاحماض الامينية الحرة وتأثيرىا عمى نسبة النضج.
وية بين محتوى اصناف المقاح الذكرية الثلاثة مع اعمارىا ، حيث تفوق صنف اظيرت نتائج الدراسة أن ىناك اختلافات معن

الخكري العادي وعمر الطمعة الذكرية المبكرة معنويا عن باقي عوامل الدراسة في مستويات المواد الشبيية بالأوكسينات وحامض 
داخل بين صنف الكناري وعمر الطمعة بالتتابع كذلك تفوق الت 1-مايكروغم.كغم  29.841و  30.862الابسيسك حيث سجمت 

. واظير  1-مايكروغم.كغم 637.64الذكرية المبكرة معنويا في محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيية بالجبريمينات وبواقع 
التداخل بين صنف الغنامي الاحمر وعمر الطمعة الذكرية المتوسطة والتداخل بين صنف الخكري العادي وعمر الطمعة الذكرية 
المتاخرة والتداخل بين صنف الكناري وعمر الطمعة الذكرية المبكرة اقل مستوى من المواد الشبيية بالأوكسينات والجبريمينات 

أما بالنسبة لمحتوى حبوب المقاح من الاحماض  1-مايكروغم.كغم 25.17و 154.81و  23.265وحامض الابسيسك بمغ 
-غم100ممغم. 7.59خكري العادي وعمر الطمعة الذكرية المبكرة اقل معدل بمغ الامينية الحرة فقد اظير التداخل بين صنف ال

. كما بينت النتائج تأثير المحتوى اليرموني والكيميائي لحبوب المقاح في النسبة المئوية لنضج الثمار إذ تفوق التداخل بين 1
في النسبة المئوية لنضج الثمار وبواقع  صنف الغنامي الاحمر + الخكري العادي وعمر الطمعة الذكرية المتأخرة معنويا

خمط حبوب لقاح أن استنتجنا  بناء عمى نتائج ىذه الدراسة  % والذي لم يختمف معنويا مع التداخلات الأخرى لمدراسة70.8
  .الغنامي الاحمر مع الخكري العادي يمكن استخداميا كممقحات لأزىار نخيل التمر صنف البرحي النسيجي في البساتين

 نخيل التمر ، المحتوى اليرموني ، مصادر حبوب المقاح، ميتازينيا:  كممات المفتاحيةال
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

ىي واحدة من اىم النباتات في المناطق الجافة وشبو الجافة التي تتحمل البيئة القاسية  .Phoenix dactylifera Lنخمة التمر 

.ويعتبر النخيل من أشجار الفاكية الرئيسية في العراق بسبب القيمة (Khan et al.,2020)في النظام البيئي الصحراوي 

 . (2006)شبانو واخرون،يتامينات وبعض العناصر المعدنيةالغذائية العالية لمثمار من المكونات الكيميائية مثل السكريات والف

، مما يعني أن الازىار الانثوية تحمل عمى شجرة وتسمى بنخيل الاناث (Dioecious) نخيل التمر ىو نوع ثنائي المسكن

ل الذكري بإنتاج أزىار ذكرية تحتوي عمى يالنخأصناف تميز ت .والازىار الذكرية تحمل عمى شجرة اخرى وتسمى بنخيل الافحل

ل الأنثوي بإنتاج أزىار أنثوية تحمل الأجزاء الأنثوية )المبايض( في يالنخاصناف تميز تالازىار المذكرة )حبوب المقاح(، بينما 

ية عن طريق الرياح، تنقل حبوب المقاح من الأزىار الذكرية إلى الأزىار الأنثو بالطبيعة، تتم عممية التمقيح لنخيل التمر عادة 

 اذ مما يؤدي إلى تمقيح الأزىار الأنثوية وتكوين الثمار أما في الإنتاج التجاري، يتم تمقيح الأشجار المؤنثة يدوياً بواسطة البشر،

يتم جمع حبوب المقاح من الأزىار الذكرية ونقميا إلى الأزىار الأنثوية باستخدام أدوات مخصصة، مما يساعد عمى زيادة فرص 

ىذه العممية تعتبر جوىرية لضمان إنتاج محصول جيد من نخيل التمر في الزراعة التجارية  وزيادة نسبة العقد نجاح التمقيح

(. وتختمف اصناف فحول النخيل في قدرتيا عمى انتاج حبوب المقاح فمنيا ماىو غزير الانتاج مثل الغنامي 2022)الحمداني،

نتاج مثل الخكري سميسمي والخكري وردي وان ىذه الانتاجية تتأثر بشكل كبير بالموقع الاحمر ومنيا ماىو قميل الاالأخضر و 

( أن ىناك اختلاف في 2005. وقد لاحظ عبد ))  and Dawoud ,2022)  El-Rauofوالظروف المناخية  وصنف المقاح

يل التمر . لقد اوضحت نتائج التركيب الكيميائي لحبوب المقاح من خلال دراستو لحبوب لقاح ثلاثة اصناف من فحول نخ

وأن تأثير صنف المقاح عمى   الابحاث أن صنف المقاح يؤثر عمى صفات ثمار النخيل الفيزيائية والكيميائية وموعد النضج

اول من اشار إلى أن ظاىرة  Swingle (1928), لقد كان  Metaxeniaصفات ثمار نخيل التمر يطمق عميو اصطلاح 

واليرمونات في النبات ىي  ،نتاج ىرمونات داخمية من قبل حبوب المقاح أما بصورة مباشرة او غير مباشرة الميتازينيا تعود إلى ا

عبارة عن مواد كيميائية خاصة تنتجيا النباتات تعمل بتراكيز منخفضة جدا وىي العوامل الداخمية الرئيسية التي تتحكم في النمو 

حت الدراسات ان عممية النمو والتطور في النبات تتضمن التنسيق بين لقد أوض.  (Garay Arroyo et al,2012)والتطور

يؤثر عمى مما التي تتضمن تغيرات ) الاشارات داخل الخمية (   intra cellular Signalsثلاثة عوامل . وىذه العوامل ىي 

)اشارات بين  Inter cellular Signals فعالية الخلايا عن طريق تغير نوعية البروتينات في الخمية . أما العامل الاخر 
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 Extra cellular Signalsالخلايا( الذي يتضمن اليرمونات النباتية التي ىي رسل كيميائية بين الخلايا ، والعامل الاخر ىو  

ثير أتالوان ىذه الاشارات تؤدي الى  ( Hopkins and Muner, 2008)اشارات خارج الخلايا ( الذي يتضمن العوامل البيئية )

 الميتازيني في ثمار نخيل التمر.

يمكن الاستفادة من ظاىرة الميتازينيا في تقديم او تأخير موعد نضج ثمار نخيل التمر فقد اشارت العديد من نتائج البحوث     

التي اجريت في مختمف مناطق انتاج النخيل والتمور في العالم إلى وجود اختلاف واضح لمصدر حبوب المقاح في المحتوى 

دراستيم لخمسة اصناف ذكرية لنخيل التمر النامي في محافظة البصرة  ( من خلال2014يرموني فقد وجد الزبيدي واخرون)ال

أن ىناك اختلافات معنوية بين محتوى اصناف المقاح الخمسة حيث تفوق صنف الغنامي الاخضر معنويا عن باقي الاصناف 

وزن طري  1-مايكرو غم.كغم 391.9و 416.37والجبريمينات حيث سجمت  الذكرية في مستويات المواد الشبيية بالاوكسينات

بالتتابع ، في حين سجل صنف الخكري سميسمي اقل مستوى من المواد الشبيية بالاوكسينات والجبريمينات حيث سجمت 

ظير الاصناف وزن طري بالتتابع. أما بالنسبة لممواد الشبيية بحامض الابسيسك لم ت 1-مايكروغم.كغم 110.93و 163.8

( أيضا في دراستيم لمحتوى حبوب لقاح تسع 2016الذكرية الخمسة اي فروق معنوية بينيم. وقد لاحظ عبد الحسين واخرون )

سلالات ذكرية بذرية اضافة إلى صنف الغنامي الاخضر من اليرمونات النباتية وتاثيرىا في الصفات الانتاجية لثمار صنفي 

وصنف الغنامي الاخضر أعمى تركيز لمحتوى حبوب لقاحيما  9النتائج تسجيل كل من السلالة البرحي والساير ، إذ اوضحت 

أعمى  5والسلالة  2وزن طري بالتتابع وسجمت حبوب لقاح السلالة  1-مايكروغم.كغم 5.486و 5.359من الاوكسين بمغت 

جل أعمى تركيز لحامض الابسيسك بمغ وزن طري بالتتابع وس 1-مايكروغم.كغم 10.699و 10.875تركيز لمجبريمينات بمغ 

واما عن تاثير صنف المقاح في الصفات  9و3وزن طري بالتتابع في حبوب لقاح السلالة  1-مايكروغم.كغم 7.042و 7.971

% بالتتابع ولكلا 73.4و 70.6أعمى نسبة نضج في ثمار البرحي والساير إذ بمغت  5و2الانتاجية فقد سجمت السلالتان 

 الموسمين. 

ى الرغم من ان الالية لتاثير الميتازينا لم تتم دراستيا بشكل شامل ولكون احد الفرضيات لتفسيرىا ترتبط باليرمونات النباتية عم

اجري البحث الحالي لدراسة محتوى حبوب المقاح وبأعمار مختمفة من تمك اليرمونات ومقارنة الاختلافات بين مجاميع المقاح 

 .نسبة النضجالمختمفة ومدى تأثيرىا عمى 
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 Materials and Methods                                                                      المواد وطرائق العمل

جمعت نماذج حبوب المقاح لثلاثة اصناف من نخيل التمر الذكرية ىي الغنامي الاحمر والخكري العادي والكناري وبأعمار 

والمتأخرة والنامية في بساتين  قضاء ابي الخصيب جنوب  محافظة البصرة  وكانت الأشجار بعمر  مختمفة المبكرة والمتوسطة

واحد تقريبا واجريت ليا نفس عمميات الخدمة وتم اختيار الطمعات حسب ظيورىا من المحيط الاول وىي المبكرة ومن المحيط 

وبعد ازالة الغلاف الخارجي لكل طمعة استخرجت الشماريخ الثاني وىي المتوسطة ومن المحيط الثالث المتأخرة في النضج  ، 

وفردت وجففت الطمعات عمى درجة حرارة الغرفة لمدة اسبوع وبعد ذلك اخذ وزن معموم من حبوب المقاح بعد تجفيفيا ىوائيا  

 وجمعت في عبوات خاصة لأجراء التقديرات التالية.

 استخلاص وتقدير الهرمونات النباتية 

 اد الشبيهة بالاوكسينات والجبريمينات وحامض الابسيسك استخلاص المو 

مع بعض  Abbas et al .,(1995)استخمصت اليرمونات النباتية في مرحمة الخلال تبعا لمطريقة الموضحة من قبل         

% اذ أُخذ   80ول التحويرات في استخلاص المواد الشبيية بالأوكسينات والجبريمينات ،وتم الاستخلاص باستخدام مذيب الميثان

 24لمدة  ˚م 4% ) حجم / حجم ( وتركت عمى درجة حرارة  80مل من الميثانول  50غم وزن طازج من العينة النباتية مع   5

ساعة ثم اخذ الراشح وترك الراسب لأعادة استخلاصو بنفس المذيب مرة اخرى وجمعت المستخمصات بحيث كان حجم الراشح 

وتحت ضغط مخمخل  ˚م 40ة . تم تبخير المستخمص ) الجزء العضوي ( عمى درجة حرارة ساع 48مل خلال 100النيائي 

بعد   Aqueous phaseحتى الوصول إلى الجزء المائي   Rotary evaporator RE-120بواسطة جياز المبخر الدوار 

مص من الراسب باستخدام % وتم التخ45مل من خلات الرصاص القاعدية  3بإضافة   Clearingذلك أجريت عممية الترويق 

% واجري ليا عممية الطرد المركزي 22مل من اوكزالات البوتاسيوم  3دقائق بعد ذلك أضيف  5جياز الطرد المركزي لمدة 

مل بالماء المقطر وعدلت درجة الحموضة  50بنفس الطريقة أعلاه لمتخمص من الراسب ومن ثم جمع الرائق وأكمل حجمو إلى 

pH  قطرات من حامض بإضافة   2.5إلىHCl   (1  اجريت بعدىا عممية الفصل ، ) عياريPartitioning  وذلك بوضع

( ل طبقة المذيب ) الطبقة الايثريةدقائق تم عز  10مل من مذيب الداي اثيل ايثر وبعد الرج لمدة  50العينة في قمع الفصل مع 

مل وبخر المستخمص الأيثري باستخدام  150في دورق مخروطي سعة  وكررت العممية ثلاث مرات وجمعت طبقة الايثر
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مل ووضعت في الظلام لحين تبخر الأيثر  10سعة   Vialsمل بعدىا نقل المستخمص الى قناني صغيرة  3المبخر الدوار الى 

 ة التقدير .جميد لحين اجراء عمميمل ميثانول واحكم غمقيا وحفظت في الت 5تماما ، بعدىا اضيف الى كل انبوبة 

  لممواد الشبيهة بألاوكسينات والجبريمينات وحامض الابسيسكالتقدير الكمي 

 IAAالمواد الشبيهة بالأوكسين 

 Spectrophotometer UV- Visible Shimadzuبجياز Crozier et al ., (1980) اعتمدت طريقة التقدير عمى     

، وحسبت التراكيز اعتماداً عمى منحنى قياسي استخدم فيو الأوكسين نانوميتر 280وتم قياس العينات عمى طول موجي قدره 

 .وزن طازج 1-( وعبر عن النتائج بوحدة المايكروغرام .كغم IAAالطبيعي )الأندول حامض الخميك  

 GA3المواد الشبيهة بالجبريمين 

نانوميتر وحسبت التراكيز اعتماداً عمى منحنى قياسي استخدم فيو حامض  205تم قراءة العينات عمى الطول الموجي       

 Abbas et alتم التقدير حسب ما جاء في )  وزن طازج . 1-وعبر عن النتائج بوحدة  المايكروغرام . كغم  GA3الجبرلين  

.,1995.) 

 ( (ABAسيك تقدير المواد الشبيهة بحامض الأبس

نانوميتر، وعبر  254قدرت ىذه المواد عمى أساس منحنى قياسي استخدم فيو حامض الابسسيك عمى الطول الموجي       

 .(Horgan,1981)وحسب ما جاء في  1-عن النتائج بوحدة المايكروغرام .كغم

 تقدير الأحماض الأمينية الحرة   

عند تقدير الأحماض الأمينية الحرة  ( Moore and Stein , 1954 )استعممت طريقة الاستخلاص تبعا لما ورد في          

% في ىاون خزفي بعدىا  95غم من العينة الجافة مع الأيثانول بتركيز  0. 2سحق بفي الثمار في أثناء مرحمة الخلال وذلك 

أُخذ الجزء الرائق الذي بخر حتى بعدىا ندقيقة  15دورة لمدة  6000سرعة وضع المستخمص في جياز الطرد المركزي ب

مل من الجزء الرائق الناتج بعد عممية  1خذ نأ ومن جري لو طرد مركزينمل من الماء المقطر و  2ضيف لو نالجفاف التام ثم 

 دقيقة 20 لمدة  ˚م 70بدرجة ثم وضع في حمام مائي   Ninhydrinمل من كاشف الننيايدرين 1الطرد المركزي وأضيف لو 

الامتصاصية عمى طول موجي قدره  تقاسمل ماء مقطر لمعينات بعد تبريدىا ثم  5ضيفوفي النياية ن العينات بردت بعدىا
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(  200 ، 100،150، 50،  0نانوميتر كما قيست امتصاصية الحامض الأميني  ليوسين وبعدة تخافيف وىي )  570

 ي نفسو لغرض عمل المنحنى القياسي.عمى الطول الموج 1-ممغم.لتر

 النسبة المئوية لنضج الثمار )%(

يتم تحديد نسبة النضج وذلك عمى أساس عدد الثمار عند دخوليا في مرحمة الرطب حيث تؤخذ خمسة شماريخ لكل مكرر 

 )نخمة( ، وأجريت عممية حساب النسبة المئوية لمنضج إعتماداً عمى المعادلة الأتية :

     
 عدد الثمار الناضجة

 عدد الكمي
                                            النضج 

 التحميل الاحصائي

 Design Randomized Complete Blook (R.C.B.D) صممت التجارب بأستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة

)الصنف الذكري وعمر الطمعة الذكرية(  عاممية ذو عاممينوكانت تجربة تأثير الصنف وعمر الطمعة الذكرية وتداخلاتيما تجربة 

لتقدير محتوى حبوب المقاح من اليرمونات النباتية والاحماض الامينية الحرة  أما تجربة تأثير الصنف وعمر الطمعة الذكرية 

ول ىو الصنف الذكري وموعد استقبال حبوب المقاح في الصفات الانتاجية  فكانت كتجربة عاممية بثلاثة عوامل العامل الا

الغنامي الاحمر والغنامي الاحمر+ الخكري العادي والغنامي الاحمر + الكناري  والعامل الثاني ىو عمر الطمعة المبكرة 

والمتوسطة والمتأخرة والعامل الثالث ىو موعد استقبال حبوب المقاح مباشرة بعد تفتح الازىار الانثوية وبعد ثلاثة ايام من تفتح 

 Revised Least Significantالانثوية ، واختبرت المعنوية بين المتوسطات حسب اقل فرق معنوي معدل  الازىار

Differences (.(L.S.D  اعتمادا عمى البرنامج الاحصائي 5وعمى مستوى احتمال %Gen Stat(2007). 

            Results                                                                                                          النتائج 

 محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيهة بالاكسينات 

ثيرا معنويا و بالاوكسين في حبوب المقاح حيث بينت النتائج أن لصنف حبوب المقاح تأي( تركيز المواد الشبي1يوضح الجدول)

و بالاوكسين . فقد احتوت حبوب لقاح صنف الخكري العادي عمى أعمى يواضحا في محتوى حبوب المقاح من المواد الشبي

بالمقارنة مع صنف الغنامي الاحمر الذي سجل اقل  1-.كغمغراممايكرو  30.862و بالاوكسين بمغ يمعدل من المواد الشبي

مع وجود فروقات معنوية بين الاصناف الثلاثة أما بالنسبة لعمر الطمعات فقد  1-مايكوغرام.كغم26.780بمغ  محتوى للاوكسين

مقارنة  1-.كغمغراممايكرو  29.841و بالاوكسين بمغ يسجمت الطمعة الذكرية المبكرة النضج أعمى معدل لمستويات المواد الشبي
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،فقد كان  1-مايكروغرام.كغم 26.978لممواد الشبيية بالاوكسينات بمغت بالطمعة الذكرية المتوسطة التي سجمت اقل محتوى 

لطبيعة التداخل بين الصنف والعمر الاثر المعنوي في محتوى حبوب المقاح من المواد الشبييو بالاوكسين ، إذ تفوق صنف 

دراسة  في محتوى حبوب عمى جميع تداخلات ال 1-مايكروغم.كغم 33.469الخكري العادي المبكر النضج معنويا وبمعدل 

مع  1-مايكروغم.كغم30.068المقاح لمصفة ذاتيا، في حين لم يسجل صنف الغنامي الاحمر المتاخر اي فروق معنوية  إذ بمغ 

امي المتوسط اقل القيم في حين سجل صنف الغن. 1-مايكروغم.كغم 29.728صنف الخكري العادي المتاخر الذي سجل  

 .1-مايكروغم.كغم 23.265لمصفة المذكورة وبمعدل 

 الطمعة وتداخلاتهما في محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيهة بالاوكسين ( تأثير الصنف وعمر1جدول )

 (1-)مايكروغم.كغم

 هعذل الصنف عوز الطلعت الذكزيت الصنف

 هتاخز هتوسط هبكز 

 730457 670735 760732 740774 الغناهي الاحوز

 الخكزي العادي

 

660.36 760655 760475 670537 

 الكناري

 

7607.5 750757 730334 740666 

 هعذل العوز

 

7605.2 730645 750572  

 LSDقين 

 الصنف*العوز العوز الصنف

0.2917       0.2917       0.5053 

 

 محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيهه بالجبريمينات

( وجود فروقات معنوية واضحة بين اصناف النخيل الذكرية في محتواىا من الجبريمينات ، فقد سجل صنف 2بين الجدول)

 181.73بينما سجل صنف الخكري العادي اقل تركيز لمصفة ذاتيا بمغ  1-مايكروغم.كغم 330.82الكناري أعمى تركيز بمغ 

عة الذكرية المبكرة أعمى القيم في محتوى حبوب المقاح من الصفة ذاتيا  .أما بالنسبة لمعمر فقد سجمت الطم1-مايكروغم.كغم

 161.17بالمقارنة مع الطمعة الذكرية المتاخرة التي سجمت اقل القيم  1-مايكروغم.كغم 349.69وبفارق معنوي حيث بمغت 

اوضح الجدول نفسو أن لمصنف والعمر وتداخلاتيا تأثيرا معنويا في محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيية  . 1-مايكروغم.كغم

عمى صنف الغنامي الاحمر  1-مايكروغم.كغم 637.64بالجبريمينات ، إذ يلاحظ تفوق صنف الكناري المبكر معنويا وبمعدل 
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سط وصنف الغنامي الاحمر المبكر وصنف الكناري المتاخر المتوسط وصنف الخكري العادي المبكر وصنف الكناري المتو 

وصنف الخكري العادي المتوسط وصنف الغنامي الاحمر المتاخر في محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيية بالجبريمينات إذ 

مع بالتتابع .بالمقارنة  1-مايكروغم.كغم 156.18و 156.86و 172.54و 177.92و 182.27و 233.52و 296.00بمغت 

 . 1-مايكروغم.كغم 154.81صنف الخكري العادي المتاخر الذي سجل اقل تركيز لمحتوى حبوب المقاح من الصفة ذاتيا بمغ 

 الطمعة وتداخلاتهما في محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيهة بالجبريمين تأثير الصنف وعمر( 2جدول )

 (1-)مايكروغم.كغم

 هعذل الصنف عوز الطلعت الصنف

 هتاخز هتوسط هبكز 

 727076 223025 763077 244067 الغناهي الاحوز

 الخكزي العادي

 

766027 223053 22.052 252046 

 الكناري

 

36403. 257074 24702. 667057 

 هعذل العوز

 

6.6036 722042 232024  

 LSDقين 

 الصنف*العوز العوز الصنف

60446 60446 302.2 

 

 محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيهة بحامض الابسيسك

( إلى وجود فروقات معنوية بين حبوب لقاح اصناف الغنامي الاحمر والخكري العادي والكناري في محتواىا 3اشار الجدول )   

-مايكروغم.كغم29.88من المواد الشبيية بالابسيسك اسد ، فقد اعطى صنف الخكري العادي أعمى تركيز لمصفة المطموبة بمغ 

، كما يلاحظ من الجدول نفسو تفوق الطمعة الذكرية 1-مايكروغم.كغم 19.74بينما سجل صنف الكناري اقل تركيز بمغ   1

لابسيسك حيث بمغ ة بحامض االمتوسطة النضج معنويا في اعطاء أعمى محتوى لحبوب المقاح من المواد الشبيي

. 1-مايكروغم.غم25.05ويا مع الطمعة الذكرية المبكرة النضج حيث سجمت والتي لم تختمف معن 1-مايكروغم.كغم25.30

، كذلك بينت 1-مايكروغم.كغم21.54بالمقارنة مع الطمعة الذكرية المتاخرة النضج التي سجمت اقل محتوى لمصفة ذاتيا بمغت 

تفوق صنف الخكري العادي المبكر  ( تأثير الصنف والعمر وتداخلاتيما من الابسيسك اسد، إذ3النتائج الموضحة في الجدول )

وبفارق معنوي عمى جميع تداخلات الدراسة، في حين لم يسجل التداخل بين صنف  1-مايكروغم.كغم37.01معنويا وبمعدل 



2222(: 2)22 البصرة لأبحاث نخلة التمرمجلة ...........................................لنضج المحتوى الكٌمٌائي والهرموني لحبوب لقاح الاصناف الذكرًة المختلفة في العمر وتأثٌرها على نسبة ا(. 2023) الحمود واخرون  

 92 

بالتتابع.  1-مايكروغم.كغم 25.17و 26.70الكناري المتوسط النضج وصنف الغنامي الاحمر المتوسط اي فرق معنوي إذ بمغ 

 .1-مايكروغم.كغم 15.94ف الكناري المبكر النضج اقل تركيز لحامض الابسيسك بمغ في حين سجل صن

 تأثير الصنف وعمر الطمعة وتداخلاتهما في محتوى حبوب المقاح من المواد الشبيهة بحامض الابسيسك( 3جدول )

 (1-)مايكرغم.كغم

 هعذل الصنف عوز الطلعت الذكزيت الصنف

 هتاخز هتوسط هبكز 

 .7707 ..260 72024 77027 الاحوزالغناهي 

 الخكزي العادي

 

64072 7.076 75032 76055 

 الكناري

 

2206. 73047 23025 2604. 

 هعذل العوز

 

72077 72067 7202.  

 LSDقين 

 الصنف*العوز العوز الصنف

70644 70644 20366 

 

 الاحماض الامينية الحرة لحبوب المقاح

وجود فروق معنوية بين الصنف والعمر في محتوى حبوب المقاح من الاحماض الامينية الحرة فقد ( إلى 4تشير نتائج الجدول )

، في حين سجل صنف 1-غم100ممغم. 65.23سجل صنف الغنامي الاحمر اعمى محتوى من الاحماض الامينية الحرة بمغت

الجدول نفسو تفوق الطمعة الذكرية المتوسطة .أما بالنسبة لمعمر فقد بين 1-غم100ممغم.32.36الخكري العادي اقل محتوى بمغ 

مقارنة بالطمعة الذكرية المبكرة والمتاخرة المتان سجمتا اقل محتوى من الاحماض  1-غم100ممغم.56.41وبفارق معنوي بمغ 

الصنف ( إلى وجود فروقات معنوية لمتداخل بين 4بالتتابع. اشار الجدول ) 1-غم100ممغم. 37.53و52.64الامينية الحرة بمغ 

والعمر في محتوى حبوب المقاح من الاحماض الامينية الحرة, إذ تفوق صنف الغنامي الاحمر المبكر النضج معنويا عمى باقي 

مسجلا بذلك أعمى محتوى لحبوب المقاح من الاحماض الامينية والذي لم  1-غم100ممغم. 92.93تداخلات الدراسة وبمعدل 

.بالمقارنة مع صنف الخكري العادي 1-غم100ممغم. 89.14ر المتوسط الذي سجل يختمف معنويا مع صنف الغنامي الاحم

 .1-غم100ممغم. 7.59المبكر النضج الذي اعطى اقل محتوى لمصفة ذاتيا بمغ 

 



2222(: 2)22 البصرة لأبحاث نخلة التمرمجلة ...........................................لنضج المحتوى الكٌمٌائي والهرموني لحبوب لقاح الاصناف الذكرًة المختلفة في العمر وتأثٌرها على نسبة ا(. 2023) الحمود واخرون  

 93 

 (1-غم111الطمعة وتداخلاتهما في محتوى حبوب المقاح من الاحماض الامينية الحرة)ممغم. تأثير الصنف وعمر( 4جدول )

 هعذل الصنف الطلعت الذكزيتعوز  الصنف

 هتاخز هتوسط هبكز 

 32076 26037 .5602 67066 الغناهي الاحوز

 الخكزي العادي

 

4026 67027 25064 67063 

 الكناري

 

240.2 .6024 .7077 .5066 

 هعذل العوز

 

2703. 230.2 64026  

 LSDقين 

 الصنف*العوز العوز الصنف

204.2 204.2 60776 

 

 المئوية لنضج الثمارالنسبة 

الموعد والصنف والعمر في النسبة المئوية لنضج ثمار نخيل التمر صنف البرحي النسيجي ،  تأثيرإلى  (5)يشير جدول       

% 58.4( تفوق معنويا في زيادة نسبة النضج والتي بمغت الطمعة الانثوية تفتح منايام  3بعد إذ يلاحظ أن الموعد الثاني )

%. أما عن تأثير 49.5مباشرة( الذي سجل اقل القيم في نسبة النضج بمغ بعد تفتح الطمعة الانثوية بالموعد الاول )مقارنة 

صنف الغنامي+ الصنف فقد كان لو الاثر المعنوي في تحديد النسبة المئوية لمنضج فقد اظيرت النتائج في الجدول نفسو تفوق 

عمى صنف الغنامي+ صنف الكناري التي بمغت % 64.4النضج إذ بمغت صنف الخكري العادي معنويا في زيادة نسبة 

عمر  تأثيرأما عن % .45.9% والذي تفوق معنويا عمى صنف الغنامي الاحمر الذي حقق اقل نسبة لمنضج بمغت 51.6

الاعمار إذ بمغت  ( عدم وجود فروق معنوية في النسبة المئوية لمنضج ولكلا5الطمعات الذكرية فقد اظيرت النتائج في جدول ) 

 % بالتتابع.52.5و53.5و55.8

الطمعة  ايام بعد تفتح 3بعد ( أن الموعد الثاني )5) وبالنسبة لمتداخل بين الموعد والصنف فقد اظيرت النتائج في جدول

بواقع صنف الخكري العادي تفوق معنويا في اعطاء أعمى زيادة معنوية في نسبة نضج الثمار +  صنف الغنامي( مع الانثوية

بعد تفتح الطمعة % وبفارق معنوي مع معظم تداخلات الدراسة . كما يلاحظ عدم وجود فروق معنوية مع الموعد الاول )68.3

(  الطمعة الانثوية ايام بعد تفتح 3بعد ) صنف الخكري العادي والموعد الثانيصنف الغنامي الاحمر+ مباشرة( و الانثوية 
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في حين كانت اقل نسبة  % بالتتابع.59.2و 60.5 ي في نسبة النضج إذ بمغت صنف الكنار صنف الغنامي الاحمر+ و 

الكناري والغنامي الاحمر اذ صنف الغنامي الاحمر+ صنف مباشرة(مع صنفي بعد تفتح الطمعة الانثوية لمنضج لمموعد الاول )

 (5)ت فقد اوضحت النتائج في جدول% بالتتابع. كذلك الحال ينطبق عمى التداخل بين الموعد وعمر الطمعا44.1و44.0بمغت 

المتوسطة النضج معنويا في نسبة النضج إذ  الذكرية ( مع عمر الطمعةالطمعة الانثوية ايام بعد تفتح 3)بعد  تفوق الموعد الثاني

لتي المتوسطة النضج االذكرية مباشرة( وعمر الطمعة بعد تفتح الطمعة الانثوية % بالمقارنة مع الموعد الاول )66.3بمغت 

 ايام بعد تفتح 3)بعد % في حين لم تسجل فروق معنوية بين الموعد الثاني45.5أعطت اقل القيم لمصفة المذكورة إذ بمغت 

الذكرية ( والطمعة الطمعة الانثوية ايام بعد تفتح 3)بعد  النضج وبين الموعد الثاني الذكرية المتأخرة( والطمعة الطمعة الانثوية

بعد المتاخرة النضج وبين الموعد الاول )الذكرية مباشرة( والطمعة بعد تفتح الطمعة الانثوية الموعد الاول )المبكرة النضج وبين 

المبكرة النضج في النسبة المئوية لنضج الثمار إذ بمغت الذكرية مباشرة( والطمعة تفتح الطمعة الانثوية 

 الجدولمن نتائج الذكرية اخل بين الصنف وعمر الطمعات التد بتأثيرأما فيما يتعمق  % بالتتابع. 51.5و51.6و53.6و55.4

النضج معنويا في اعطاء أعمى  المتأخرةالذكرية الخكري العادي مع الطمعة الغنامي الاحمر+ صنف نفسو تبين تفوق صنف 

كري صنف الخصنف الغنامي الاحمر+ ولم تختمف معنويا مع قياسا بباقي تداخلات الدراسة % 70.8نسبة لنضج الثمار 

 المبكرةالذكرية صنف الكناري والطمعة صنف الغنامي الاحمر+ المبكرة والمتوسطة النضج وبين الذكرية العادي والطمعة 

المتوسطة النضج إذ بمغت الذكرية والطمعة + صنف الكناري والمتوسطة النضج وبين صنف الغنامي 

الاحمر المبكر+صنف الخكري العادي المبكر  وكذلك تفوق صنف الغنامي % بالتتابع.52.6و53.6و60.7و61.0و61.0

%  61.0و 61.0وصنف الغنامي الاحمر المتوسط+ صنف الخكري العادي المتوسط النضج معنويا في نسبة النضج إذ بمغت 

% .في حين سجل 40.1بالتتابع عمى صنف الغنامي الاحمر المتاخر+ صنف الكناري المتاخر الذي سجل نسبة نضج بمغت 

لقد كان لمتداخل الثلاثي بين عوامل الدراسة تاثير معنوي إذ  %.35.7الاحمر المبكر اقل نسبة نضج بواقع  صنف الغنامي

صنف ( مع الطمعة الانثوية ايام بعد تفتح 3)بعد  إلى تفوق الموعد الثاني (5) ئج التحميل الاحصائي بحسب الجدولاشارت نتا

توسط النضج معنويا في اعطاء أعمى نسبة نضج لمثمار بمغت صنف الخكري العادي المالغنامي الاحمر المتوسط+ 

مع مباشرة( بعد تفتح الطمعة الانثوية )وكذلك تفوق الموعد الاول  .نوي قياسا ببعض التداخلات الأخرى%.وبفارق مع82.2

% عمى الموعد 71.4العادي المبكر معنويا في نسبة النضج إذ بمغت  صنف الخكري صنف الغنامي الاحمر المبكر+
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% وتفوق الموعد الاول مع صنف 44.5مع صنف الغنامي الاحمر المبكر بواقع  (الطمعة الانثوية ايام بعد تفتح 3الثاني)بعد 

مع صنف الغنامي مباشرة( ثوية بعد تفتح الطمعة الان)% عمى الموعد الاول 70.0الخكري العادي المتاخر لنفس الصفة إذ بمغ 

ايام  3% وايضا تفوق الموعد الثاني )بعد 41.1الاحمر المتوسط+ صنف الكناري المتوسط في النسبة المئوية لمنضج إذ بمغ 

مع صنف الغنامي الاحمر المتوسط+صنف الكناري المتوسط معنويا في الصفة ذاتيا مسجلا  ( الطمعة الانثوية بعد تفتح

مع صنف الغنامي الاحمر المتاخر+ صنف الكناري المتاخر مباشرة( بعد تفتح الطمعة الانثوية )وعد الاول % عمى الم66.4

ايام بعد  3)بعد كما توضح النتائج أيضا عدم وجود فروق معنوية بين الموعد الثاني  %. 34.8الذي سجل نسبة مئوية بمغت 

بعد تفتح صنف الخكري العادي المتاخر النضج وبين الموعد الاول ) صنف الغنامي الاحمر المتاخر+و  ( الطمعة الانثوية تفتح

صنف الخكري العادي المبكر النضج وبين الموعد الاول و الغنامي الاحمر المبكر+ صنف مباشرة( وصنف الطمعة الانثوية 

صنف لاحمر المتوسط+صنف الغنامي او  صنف الخكري العادي المتاخر النضج وبين الموعد الثانيالغنامي الاحمر المتاخر+ 

صنف الكناري المبكر النضج في نسبة النضج إذ صنف الغنامي الاحمر المبكر+ الكناري المتوسط النضج وبين الموعد الثاني و 

 مع صنف الغنامي الاحمر المبكر النضج % بالتتابع في حين اعطى الموعد الاول65.1و65.4و66.4و71.4و72.0بمغت 

 .%27.1اقل نسبة نضج لمثمار بمغت 
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الطمعة الذكرية في النسبة المئوية لنضج الثمار في  تأثير فترة استقبال حبوب المقاح والصنف الذكري  وعمر( 5 جدول )

 نخيل التمر النسيجي صنف البرحي)%(

هعذل  عوز الطلعت  

 الووعذ

 هعذل العوز هعذل الصنف

 هتأخز هتوسط هبكز الصنف الووعذ

الغناهي  602. 2707 2206 7402 الغناهي الاحوز هباشزة بعذ التفتح

 الاحوز

 2702 هبكز 206.

الغناهي 

الاحوز+الخكزي 

 العادي

420. .702 4707 

الغناهي 

 الاحوز+الكناري

الغناهي  6.05 202. 2302

 الاحوز+

الخكزي 

 العادي

هتوس .3.0

 ط

2205 

ايام هن  6بعذ 

 التفتح

 .250 503. 2706 02.. الغناهي الاحوز

الغناهي 

الاحوز+الخكزي 

 العادي

الغناهي  4707 5707 2705

 الاحوز+

 الكناري

 2602 هتأخز 2203

الغناهي 

 الاحوز+الكناري

3203 330. .204 

          

  الووعذ*العوز  الووعذ* الصنف

هباشزة  02.. الغناهي الاحوز هباشزة بعذ التفتح

بعذ 

 التفتح

 2202 هبكز

الغناهي 

الاحوز+الخكزي 

 العادي

 202. هتوسط 3702

الغناهي 

 الاحوز+الكناري

 2203 هتأخز 07..

ايام هن  6بعذ 

 التفتح

 6بعذ  405. الغناهي الاحوز

ايام هن 

 التفتح

 2603 هبكز

الغناهي 

الاحوز+الخكزي 

 العادي

 3306 هتوسط 3506

الغناهي 

 الاحوز+الكناري

 .220 هتأخز 2607

          

         الصنف* العوز

  هتأخز هتوسط هبكز 

 607. 2703 6204 الغناهي الاحوز

الغناهي 

الاحوز+الخكزي 

 العادي

3207 3207 4705 

الغناهي 

 الاحوز+الكناري

3704 2603 .702 

 LSDقين 

الووعذ*  العوز الصنف الووعذ

 الصنف

الووعذ*  الصنف* العوز الووعذ* العوز

 الصنف* العوز

5063 27064 27064 22022 22022 26077 73054 
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    Discussion                                                                                                 المناقشة 

   Fenn and)ان النشاط اليرموني المنسق يمعب دورا حيويا في نمو ونضج الثمار في العديد من النباتات 

Giovannoni,2021 مستويات الاوكسين والجبريمين مع تنخفض ( وان عممية نضج الثمار ىي مرحمة انتقالية تحدث عندما

فقد اظيرت نتائج الدراسة الحالية ان ىناك تباين في  ) et al.,2021) Ali-Dinarارتفاع مستويات حامض الابسسيك والاثمين

الابسسيك باختلاف مصادر حبوب المقاح فقد كانت مستويات الاوكسينات حامض ات و مستويات الاوكسينات والجبريمين

والجبريميات منخفضة في صنف الغنامي الاحمر والخكري العادي مما ادى الى زيادة نسبة النضج نتيجة لزيادة الابسسيك اسد 

وى لحامض الابسسيك فيناك عممية في صنفي الغنامي الاحمر والخكري العادي مقارنة بصف الكناري الذي سجل اقل محت

أن الاختلافات في النسبة المئوية لنضج ثمار نخيل  .في احداث النضج المنظم لمثمار توازن منسقة بين اليرمونات النباتية

لأختلاف النسبة المئوية  لحيوية وانبات حبوب االبرحي النسيجي قد تكون بسبب الاختلافات بين مصادر حبوب المقاح نتيجة 

قاح داخل القمم الذي يحدث بسبب عوامل وراثية او اختلاف محتواىا من الاحماض الامينية الذي ينعكس ايجابا عمى تحسين الم

الخكري العادي، وقد بينت دراسات عدة أن  نسبة النضج لصنف البرحي النسيجي عند تمقيحو بحبوب لقاح الغنامي الاحمر+

حتواىا من العناصر المعدنية ينعكس ايجابا عمى زيادة حيوية وانبات حبوب المقاح  اختلاف التركيب الكيميائي لحبوب المقاح وم

(Fatima and Dawoud.,2022;Kavand et al.,2014)  أما تفوق حبوب لقاح الغنامي الاحمر+ الخكري العادي في

 المقاح، حبوب في وجوده طريق عن الثمرة وتطور نمو في ىاما النسبة المئوية لنضج الثمار فسببو الأوكسين الذي يمعب دوراً 

 الثمرة  في الأوكسين إفراز بسبب الإخصاب عممية حدوث وقبل التمقيح بعد الثمرة في نمو يحدث ان يمكن  الاحيان بعض وفي

(Goda et al., 2004)  ، الزىرة مياسمفي  المبيضيساىم الأوكسين في نمو أنابيب المقاح والتوجو نحو  حيث (Kojima., 

2005; Sharma et al., 2018) ان ىذا الاختلاف بين اصناف حبوب المقاح بمستويات المواد الشبيية بالاوكسينات .

بأن صنف المقاح قد يؤثر عمى مستويات اليرمونات النباتية مما ينعكس  Denney(1992) والجبريمينات قد تحقق فرضية 

التي اشارت الى  Shahsavar and Shahhosseini (2021)وتشابيت ىذه الدراسة مع دراسة  تأثيره عمى الصفات الثمرية

الاختلاف بمستويات المواد الشبيية بالاوكسينات والجبريمينات وحامض الابسيسك يتاثر بصنف المقاح. أما عمر الطمعة  ان

لطمعة الذكرية المبكرة في محتوى حبوب المقاح من فقد تفوقت ا حول تأثيرىا عمى الصفات الفسمجيو الذكرية فلا توجد دراسات

. بشكل عام تحتوي (2008)اليرمونات النباتية والتي لم تؤثر عمى نسبة النضج في الثمار عمى عكس ما اشار اليو ابراىيم 
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 Roulston et)حبوب المقاح عمى كل العناصر الاساسية من الاحماض الامينية ولكن الكميات تختمف من صنف إلى اخر 

al.,2000)  إذ أن اختلاف اصناف المقاح الذكرية في محتوياتيا من الاحماض الامينية يعود إلى الاختلافات الوراثية مابين

الاصناف والذي قد يكون السبب في تفضيل صنف ذكري عمى اخر )الميتازينيا( إذ بينت الدراسة الحالية تفوق صنف الغنامي 

لامينية الكمية عن باقي تداخلات الدراسة  وكان لعمر الطمعة الذكرية  الاثر المعنوي في الاحمر المبكر  في معدل الاحماض ا

 تمك الصفة .

 الاستنتاجات   

ومنيا نسبة النضج  مار الفسمجيوكبير عمى صفات الث تأثيرمن خلال الدراسة الحالية نستنتج بان مواصفات حبوب المقاح ليا  

% وذلك نتيجة احتواء حبوب لقاح 61.0كري العادي المبكر أعمى نسبة نضج بمغت حيث اعطى صنف الغنامي الاحمر + الخ

عمى أعمى نسبة من اليرمونات النباتية والاحماض الامينية  والتي أعطت الامتياز  الخكري العادي المبكر والغنامي الاحمر 

فق او عدم التوافق  والذي ىو بالحقيقة نتيجة لتفضيل صنف لقاح عمى اخر في التمقيح والذي اطمق عميو من قبل الباحثين التوا

المتغاير بين الثمار التي لقحت ازىارىا   التأثيرت إلى ض المركبات وبمستويات متفاوتة اداحتواء حبوب المقاح عمى بع

 بأصناف واعمار مختمفة من حبوب المقاح. 
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Abstract 

The study was carried out in an orchard in Al-Sibah area/ Abu Al-Khasib district/ Basrah 

Governorate. Three male cultivars of date palm Phoenix dactylifera L. were involved, including 

the red Ghanami, the common khukri, and the Canary, at different maturity: early, medium, and 

late. The content of pollen of hormones and free amino acids and their effect on the maturity rate 

were studied. Results revealed significant differences regarding the pollen content among the 

three male cultivars at the different maturity stages. The pollen of the common Khukri and the 

early age demonstrated a significant superiority over the rest of the study factors in the levels of 

substances of resembling auxins and abscisic acid, recording 30.862 and 29.841 μg/kg, 

respectively. The interference between the Canary and the early maturity stage showed 

significant superiority in the pollen content of substances of resembling gibberellins, at 637.64 

μg/kg. The interference between the red Ghanami and the mid maturity stage, the interference 

between the common Khukri and the late maturity stage, and the interference between the Canary 

and the early maturity stage showed the lowest level of substances of resembling auxins, 

gibberellins and abscisic acid, amounting 23.265, 154.81, and 25.17 μg/kg. Regarding the content 

of pollen of free amino acids, the interference between the Khukri and the early maturity stage 

showed the lowest rate at 7.59 mg/100 gm. The results also showed an effect for the hormonal 

and chemical content of pollens on the fruit ripening. The interference between a combination of 

red Ghanami variety + the common Khukri and the early maturity age of pollen produced 

significantly higher ripe fruits, recording 70.8%, but did not differ with the other interferences.  

Based on our results, the source of pollen has a significant role on palm productivity and fruit 

quality. The combination Ghanami and khukri can be used as pollinators for the flowers of date 

palms of the Barhi cultivar. 
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