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المعاممة بمنظم النمو الفموراتون والصنف  تأثير (2023) وسن فزي فاضل الابريسم رور جاسم فريد و محمد عبد الامير حسن النجار وس، المحمودي

 لأبحاثة مجمة البصر  .. صنف البرحي الناتجة من الزراعة النسيجيةPhoenix dactylifera Lالذكري في النمط البروتيني لثمار فسائل نخيل التمر 
 . 119-108(:1)22نخمة التمر، 

  تاثير المعاممة بمنظم النمو الفموراتون والصنف الذكري في النمط البروتيني لثمار فسائل نخيل التمر

Phoenix dactylifera L.  صنف البرحي الناتجة من الزراعة النسيجية 

 الإبرسيموسن فوزي فاضل  الامير حسن النجار    عبد محمدسرور جاسم فريد المحمودي     

 العراق-البصرة-البصرةجامعة  -كمية الزراعة

 الخلاصة

قسم البستنة -جامعة البصرة -ة البصرة ومختبرات كمية الزراعة اجريت ىذه الدراسة في احد البساتين الاىمية شمال محافظ
فسيمة انثوية لنخيل التمر صنف البرحي الناتجة من الزراعة النسيجية. لقحت بالصنفين  18وىندسة الحدائق ، حيث تم اختيار 

كريين ىما الغنامي الاخضر وسلالة ذكرية بذرية. كما شممت الدراسة المعاممة بالفموراتون رشا عمى النورات الزىرية الانثوية. الذ
اجريت عممية التمقيح لمطمعات الانثوية لصنف البرحي رشا حتى البمل الكامل بالتراكيز المحضرة من المحمول المائي المعمق. 

بينت نتائج الدراسة وجود اختلافات بين كل معاملات  .ة الكمري تم دراسة النمط البروتيني لمثماروبعد وصول الثمار الى مرحم
او ظروف الدراسة ، حيث اختمفت مواصفات الحزم البروتينية لجميع المعاملات. كما ان جميع ثمار نخيل التمر صنف البرحي 

ت بنفس الوزن الجزيئي لمحزمة البروتينية الاولى الذي بمغ بين  بدون معاملات قد اشتركت بوجود خمسة حزم بروتينية وقد اشترك
كيمو دالتن كما اشتركت بنفس الوزن الجزيئي لمحزمة البروتينية الثانية والتي سجمت وزن جزيئي بين   279.310 – 243.103
ت بين معاملات الدراسة  كيمو دالتن, وىذا يعود لكونيا من اصل وراثي واحد. كما كان ىناك اختلافا 183.221 -172.915

( حزم 7 – 5في عدد ومواقع ومواصفات الحزم البروتينية عمى ىلام البولي اكرل امايد ، فقد تراوح عدد الحزم البروتينية بين )
بروتينية اعتمادا عمى الصنف الذكري وتركيز الفموراتون ، فقد كانت خمس حزم بروتينية في كل من معاممة الصنف الذكري 

( . ىناك بعض 1-غم.لتر 0.3فموراتون  ضر والصنف البذري وست حزم بروتينية فقط لمعاممة )الغنامي الاخضر+غنامي اخ
( و )الصنف 1-غم.لتر 0.6المعاملات انفردت بتسجيل سبع حزم بروتينية وىي ثلاث معاملات )الغنامي الاخضر+ فموراتون 

( ويبدو ان ىذه المعاملات الثلاث قد اثرت في عممية 1-غم.لتر 0.6( و )بذري + فموراتون1-غم.لتر 0.3البذري+ فموراتون 
التعبير الجيني لثمار نخيل التمر صنف البرحي وسببت زيادة عدد الحزم البروتينية ، مما يدل عمى ان المعاملات قد سببت 

ونمو وتطور الاجنة وبالتالي تنشيط عممية التعبير الجيني وتصنيع بروتينات جديدة قد يكون ليا دور كبير في عممية الاخصاب 
 تحسين نمو الثمار.

.الزراعة النسيجية ، صنف البرحي، النمط البروتيني  ،الصنف الذكري ،الفموراتون:  الكممات المفتاحية   
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

والتي يقع تحتيا  Arecaceae من اىم الأنَواع النباتية التي تعود إلى العائمة النخيمية Phoenix dactylifera تعد نخمة التمر
 وتعد الرتبة Gramineae ة فائدة للإنسان بعد العائمة النجيميةنوع كما وأنَيا أكثر العوائل النباتي 2500جنس و  200أكثر من 

Arecales  ويتبع نخيل ، ا أنَواع كثيرة من النخيلسب إلييالتي يعود إلييا نخيل التمر من أىم الرتب النباتية المعروفة إذ تنت
  dactylifera (EL-Hadrami and EL-Hadrami, 2009 ; Jain et al., 2011)والنوع   Phoenixالتمر الجنس 

أي أنَ الأزىار الذكرية تحمل عمى شجرة  (Unisexual) أحادية الجنس (Dioecious) ولكون نخمة التمر ثنائية المسكن
لمصنف الذكري  . والأزىار الأنَثوية عمى شجرة أخرى لذا يجب أنَ يتم التمقيح اصطناعيا لضمان الحصول عمى أنَتاج ثمري جيد

درحاب يا في عقد وتكوين الثمار حيث أنَ نخمة التمر تتميز بقابميتيا العالية عمى الاستجابة لصنف المقاح )دورا ميماً واساس
( اختلافات كبيرة من حيث درجة استجابة الأصناف الأنثوية للأصناف الذكرية المختمفة 2014( . اذ وجد النجار )2004،

تعد منظمات النمو ىي مركبات عضوية غير  .الانتاجية المدروسةو  التمريةوالمتمثمة في موعد حصول الاخصاب والصفات 
 استخدامياالعمميات الفسيولوجية عند   modifyأو تحور inhibit أو تثبيط promote المغذيات, وىي تعمل عمى تشجيع

النبات لعوامل البيئة  استجابةبتراكيز ضئيمة, وقد تتكون طبيعياً في النبات أو تصنّع مختبرياً ، كما أن ليا دوراً ميماً في 
الخارجية.  الاوكسينات ىي المجموعة الأولى من منظمات النمو النباتية وأكثرىا أىمية, تزيد من النمو زيادة غير عكسية عمى 

تقوم الاوكسينات بتنظيم عدد كبير من عمميات   .(Trivellini,et.al.,2015)طول المحور الطولي عند إضافتيا بتراكيز قميمة
لنضج وتحفيز انقسام واستطالة الخلايا وكذلك تحفز التجذير وتعزيز إنبات حبوب المقاح ونمو أنبوب حبوب المقاح النمو وا

 وتحسين عقد ونمو الثمار وتكوين الثمار العذرية في النبات من خلال تأثير الاوكسين في زيادة نقل المواد الغذائية والحيوية
(Sotomayor,et.al.,2012).  الفموراتون ((Fanphthyl acetamide, acetic acid  منظم نمو نباتي يعمل عمى تحسين

كما يحمي  تاثير اليرمونات النباتية الاخرى ويعمل عمى تثبيت الازىار وزيادة عقدىا وتكوين الثمار مما يؤدي الى انتاج وفير
منظم نمو نباتي فعال للأشجار المثمرة والتي  النبات من الصقيع والحرارة العالية خلال فترة التمقيح والاخصاب وعقد الثمار وىو

 NAA اسد استك النفثالينتعاني في نقص العقد وتكوين الثمار , وىو مزيج من الاوكسينات المادة الفعالة لمفموراتون ىي 
)حسب وصف  للاوكسينات التجارية المركبات احدوىو  غم مادة فعالةNAD (12.5)  استاميد النفثالينغم مادة فعالة( و 4.5)

% من وزن الخمية الجافة ، وىي ذات أوزان جزيئية عالية تتصف بعدم نفاذىا 50تؤلف البروتينات حوالي  .الشركة المصنعة(
  ، وأنو قد يحدث تغيير في عمميات النسخ الوراثية والترجمةPermeable membranes خلال الأغشية النفوذية

Translation & Transcription تكوين بروتينات جديدة من خلال آلية التعبير الجيني ، مما يؤدي إلى Gene 
expression بحسب احتياجات النبات واستجابتو لنوع المعاممة، وىذا يضمن تحسين تطور الثمار ونمو النبات ، (Hopkins 

and Muner,2008; Taain,et al,2021 )..  منظمات النمو وخاصة  تأثيراجريت ىذه الدراسة بيدف معرفة مدى
الاوكسينات )الفموراتون( في تحفيز عممية التعبير الجيني في ثمار نخيل التمر النسيجي صنف البرحي وبالتالي انتاج البروتينات 

 التي من شانيا تحسين الصفات الكيميائية والغذائية لثمار نخيل التمر.
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 Materials and Methods                                                                      المواد وطرائق العمل

البصرة ومختبرات كمية الزراعة /جامعة البصرة /قسم البستنة  محافظة اجريت ىذه الدراسة في احد البساتين الاىمية شمالي

فسيمة انثوية لنخيل التمر صنف البرحي الناتجة من الزراعة النسيجية وكانت متقاربو  18وىندسة الحدائق ، حيث تم اختيار 

راق )السعف( لجميع ومتجانسة من حيث النمو الخضري وتم توحيد عدد الأو  ستوات(5)قدر الإمكان من حيث الطول والعمر

صنفين ذكريين ىما الغنامي الاخضر وسلالة شممت الدراسة نورات لكل نخمة.  6الأشجار المختارة وخفت النورات الزىرية الى 

 0.6, 0.3, 0. كما شممت الدراسة المعاممة بالفموراتون بالتراكيز )ام حبوب لقاحيا في عممية التمقيحذكرية بذرية لاستخد

تم تحضير المحمول المائي لمنظم النمو الفموراتون قبل عممية التمقيح مباشرة   .عمى النورات الزىرية الانثوية ( رشا1-غم.لتر

-غم.لتر 2( عن طريق اذابة الفموراتون بالماء ثم اضيف الييا غبار حبوب المقاح بنسبة 1-غم.لتر 0.6, 0.3, 0بثلاث تراكيز)

اجريت عممية التمقيح لمطمعات الانثوية لصنف البرحي صباحا عند بداية تفتحيا  وخمطت جيدا بحيث اصبحت بشكل معمق. 1

لتر ثم تم تكييس الطمعات  3رشا حتى البمل الكامل بالتراكيز المحضرة من المحمول المائي المعمق بواسطة مضخة يدوية سعة 

رى ولممحافظة عمى درجة الحرارة والمحتوى الممقحة بأكياس ورقية لمنع انتقال حبوب المقاح لمطمعات الممقحة من مصادر اخ

الرطوبي لمطمعات. وبعد اسبوع من عممية التمقيح تم اعادة رش النورات الزىرية نفسيا بالمحمول المائي لمفموراتون بالتراكيز نفسيا  

 وتم اعادة التكييس.  

 دراسة النمط البروتيني لمثمار

 Freeze-dryer (Lyophilizationبتقنية التجفيف بوساطة التبريد دت جفو  الكمري الثمار في بداية مرحمة عيناتجمعت 

technique)  م(26-وبدرجة حرارة )º ،استخمص البروتين من العينات حسب الطريقة الموصوفة في )النجار واخرون .

المحتوي  Tris-HCl-buffer(0.1M,pH7.5مل من محمول)3غم من الاوراق ووضعيا في ىاون خزفي مع  1بأخذ ( 2021

مْ( ، ثم أجريت عممية الطرد المركزي عمى  4عمى درجة حرارة ) Phenyl methane sulfonyl fluoride (PMSF)عمى 

مايكروليتر( من الراشح إلى جياز الترحيل عمى  40( ولمدة نصف ساعة ، ثم اخذ )R/m 18000مْ( وسرعة ) 4درجة حرارة )

-Slabباستعمال طريقة  Polyacrylamideوتيني عمى ىلام اجري الترحيل البر  .Polyacrylamideىلام 

Electrophoresis  بوجود العوامل الماسخةSDS 2011 وفقا لمطريقة الموصوفة من قبل) Bavei et al. ) واستخدم الماركر
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(Broad Range Protein Molecular Weight Markers  من شركة )Promega  قدرت الأوزان الجزيئية لمبروتينات و

  رقمت المعاملات بالارقام التالية : . PhotoCapt Mw  (17version)ورسمت عبر برنامج حاسوبي خاص 

 الغنامي) -5(  0.3 فموراتون+الاخضر الغنامي) -4( البذري) -3( الاخضر الغنامي) -2( الماركر)-1

 (0.6فموراتون+  بذري) -7( 0.3 فموراتون+ بذري) - 6( 0.6فموراتون+الاخضر

           Results and Discussion                                                                         النتائج والمناقشة

نجد ان ىناك   (a,b,c,d,e,f,g-1الشكل قيد الدراسة ) نخيل التمر صنف البرحي لثمارمن ملاحظة نتائج النمط البروتيني 

من حيث الحجم لجميع المعاملات ظروف الدراسة ، حيث اختمفت مواصفات الحزم البروتينية معاملات او اختلافات بين كل 

من حيث الحجم  وىذا يعني ان معاملات الدراسة قد اثرت في مواصفات الحزم البروتينيةالمعاممة  والمساحة والارتفاع حسب

في  تأثيرىافضلا عن  والمساحة والارتفاع وىذا قد يكون لو دور كبير في وظيفة البروتينات المتكونة في عممية التعبير الجيني

بدون معاملات قد اشتركت  ثمار نخيل التمر صنف البرحي جميع ان (2كما نلاحظ من الشكل ). الاوزان الجزيئية لمبروتينات

 – 243.103 بين  بوجود خمسة حزم بروتينية وقد اشتركت بنفس الوزن الجزيئي لمحزمة البروتينية الاولى الذي بمغ

 -172.915وزن جزيئي بين  كيمو دالتن كما اشتركت بنفس الوزن الجزيئي لمحزمة البروتينية الثانية والتي سجمت  279.310

في عدد   معاملات الدراسةان ىناك اختلافات بين كما ك كيمو دالتن, وىذا يعود لكونيا من اصل وراثي واحد. 183.221

( حزم بروتينية 7 – 5ومواقع ومواصفات الحزم البروتينية عمى ىلام البولي اكرل امايد ، فقد تراوح عدد الحزم البروتينية بين )

معاممة الصنف الذكري غنامي  كل من، فقد كانت خمس حزم بروتينية في  الفموراتونوتركيز  الصنف الذكريعمى اعتمادا 

ىناك بعض المعاملات  .(1-غم.لتر 0.3فموراتون +الغنامي الاخضر) ةلمعامموست حزم بروتينية فقط  احمر والصنف البذري

و )الصنف البذري+  (1-غم.لتر 0.6 فموراتون الاخضر+ الغنامي) ثلاث معاملاتوىي حزم بروتينية  انفردت بتسجيل سبع

ويبدو ان ىذه المعاملات الثلاث قد اثرت في عممية التعبير  (1-غم.لتر 0.6( و )بذري + فموراتون1-غم.لتر 0.3فموراتون 

عدد الحزم البروتينية ، كما كان لظروف التجربة )المعاملات( تأثيرا  زيادةوسببت  لثمار نخيل التمر صنف البرحيالجيني 

واضحا في تغيير مواقع الحزم البروتينية واختلاف اوزانيا الجزيئية مما يدل عمى ان المعاملات قد سببت تنشيط عممية التعبير 

عممية الاخصاب ونمو وتطور الاجنة  في كبير وتصنيع بروتينات جديدة قد يكون ليا دور   Gene Expressionالجيني 

توجد عدة أنواع من المؤشرات الوراثية المستخدمة في وصف التركيب الجيني والعوامل المؤثرة  . الثمارتحسين نمو  وبالتالي
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يشير  عند استخدام المؤشرات البروتينية، DNA فيو، مثل المؤشرات البروتينية والإنزيمية والخموية، بالإضافة إلى مؤشرات الـ

من تحميل المحتوى البروتيني للأفراد المدروسة )خيرالله،  المتحصمةاليلامية  الحزممصطمح "البصمة الوراثية" إلى توزيع 

عمى أنو سمة مميزة تُستخدم لاستنتاج وجود موقع محدد )لوكس( عمى  (Genetic marker) (. يُعرف المؤشر الوراثي2009

الموقع يُساىم في دراسة توارث سمة محددة أو جين معين، حيث تتوارث الجينات المتقاربة  الكروموسوم أو الجين، ومعرفة ىذا

قد يؤدي إلى تنشيط  الفموراتونإلى أن استخدام  ه النتائجشير ىذت (El-Shibli and Korelainen, 2009) جدًا مع المؤشر

،  Translation & Transcription  راثية والترجمةتوليف البروتينات الطبيعية، وأنو قد يحدث تغيير في عمميات النسخ الو 

، بحسب احتياجات النبات واستجابتو Gene expression مما يؤدي إلى تكوين بروتينات جديدة من خلال آلية التعبير الجيني

ان اختلاف المعاملات في  .(David and Nilson,2000) نمو النباتو  تطور الثمار لنوع المعاممة، وىذا يضمن تحسين

تنشيط أو تحفيز عممية التعبير الجيني قد يعود الى منظم النمو الفموراتون ومحتواه من الاوكسينات التي ليا دور ميم النمو 

والتطور وانتاج غاز الاثيمين الذي يؤثر في عممية التعبير الجيني وانتاج بروتينات جديدة قد تكون وظيفية تؤدي وظيفة معينة 

 RNA في تنشيط نوع معين من الجينات التي تشكل الفموراتون )كونو احد الاوكسينات(لإضافة إلى ذلك يساىم با، لانزيماتكا

يؤدي ذلك إلى زيادة الشحنة السالبة لمجيد المائي، مما يقمل من الضغط الانتفاخي ويقمل من مقاومة و اللازم لبناء البروتينات 

وىذا يؤدي الى  لتسرب إلى الخمية، مما يؤدي إلى زيادة حجم الخميةا يتسنى لمماء والمواد الغذائيةالجدار لمشد. ونتيجة لذلك، 

والبريفكاني  Sinha,2002) دورًا ىامًا في تكوين البروتينات والأحماض النووية الفموراتونيمعب  اذ، تحسين نمو وتطور الثمار

  (.2009وحسن , 2004,
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  reMraM( بعض مواصفات الحزم البروتينية عمى هلام البولي اكرل أمايد a-1) شكل            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صنف الغنامي الاخضرلم أمايد ( بعض مواصفات الحزم البروتينية عمى هلام البولي اكرل b-1) شكل
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 صنف الذكري بذريلم( بعض مواصفات الحزم البروتينية عمى هلام البولي اكرل أمايد c-1) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.3الغنامي الاخضر والفموراتون لصنف ( بعض مواصفات الحزم البروتينية عمى هلام البولي اكرل أمايد d-1) شكل

 1-غم.لتر
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 0.6الغنامي الاخضر والفموراتون لصنف ( بعض مواصفات الحزم البروتينية عمى هلام البولي اكرل أمايد e-1) شكل

 1-غم.لتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1-غم.لتر  0.3صنف البذري والفموراتون لم ( بعض مواصفات الحزم البروتينية عمى هلام البولي اكرل أمايد f-1) شكل
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 1-غم.لتر  0.6صنف البذري والفموراتون لمبعض مواصفات الحزم البروتينية عمى هلام البولي اكرل أمايد  (g-1) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )جانب من برنامج الفوتوكابت(  لمثمار عدد ومواقع الحزم البروتينية وأوزانها الجزيئية (2) شكل
 (3.6الغنامي الاخضر+فموراتون)-5( 3.3الاخضر+فموراتون  الغنامي)-4( البذري)-3 (الغنامي الاخضر)-2)الماركر( -1
 (3.6بذري + فموراتون) -7( 3.3بذري+ فموراتون ) - 6
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 الاستنتاجات 

بالإمكان الاعتماد عمى عممية الترحيل اليلامي الكيربائي لمبروتينات عمى ىلام البولي اكرل  أنومن ىذه الدراسة  ستنتجنيمكن 

 ونيا طريقة كيميائية دقيقة وسيمةكباستخداميا  نوصيو النامية في ظروف مختمفة  النباتاتامايد لإيجاد التباينات الوراثية بين 

 . ي الية التعبير الجيني وانتاج بروتينات مختمفة تصب في تحسين نمو وتطور النباتفي ايجاد تاثير مختمف المعاملات ف
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Effect of Fluorraton Growth Regulator and Male ravitluc on the Protein 

pattern of Offshoots Date Palm Phoenix dactylifera L. Barhi resulted from 

tissue culture 

Soror J. Fe. Almahmudi   Mohammed A.H. Alnajjar  Wasen F. F. Alpresem  

College of Agriculture- University of Basrah –Basrah -IRAQ 

Abstract 

This study was conducted in the private orchards in the north of Basra Governorate. 18 female 

trees of date palm Barhi cultivar were selected that resulting from tissue culture. It was pollenated 

with the two male cultivars, the Gahnami and the male resulting from seeds. The study also 

included concentrations of Fluorraton prepared from the aqueous solution of the suspension. 

After the fruits reached the Kimri stage, the protein pattern of the fruits was studied. The results 

of the study showed that there are differences between each parameter or conditions of the study, 

where the specifications of the protein bands for all parameters differed. Also, all the fruits of the 

date palm-Barhi cultivar without treatments have participated in the presence of five protein 

bands and have shared the same molecular weight of the first protein band, which amounted to 

between 243.103 - 279.310 kD. It also shared the same molecular weight of the second protein 

band, which recorded a molecular weight between 172.915-183.221 kD. There were also 

differences between the study parameters in the number, locations and specifications of protein 

bands on polyacryl amide gel, the number of protein packs ranged between (5-7) protein bands 

depending on the male cultivar and fluoraton concentration, Five protein bands were in each of 

the treatment of the rnkhkA  manahG cultivar and the seed ravi lkG and only six protein packs for 

the treatment (rnkhkA  manahG + fluoraton 0.3 g.l
-1

). There are some unique treatments 

recording seven protein packages, namely three treatments (rnkhkA  manahG + fluoraton 0.6 g.l
-

1
) and (seed rav lkG + fluoraton 0.3 g.l

-1
) and (seed ravi lkG  + fluoraton 0.6 g.l

-1
) and it seems that 

these three coefficients have affected the process of gene expression of the fruits of the Barhi 

ravi lkG  and caused an increase in the number of protein bands.  

Keywords: Fluoratron – male cultivar – Protein pattern – Barhi – Tissue culture 

 


