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 الخلاصة

، 2026-2025خلال موسم النمو جامعة البصرة،  –كمية الزراعة  -اجريت الدراسة الحالية في قسم البستنة وىندسة الحدائق

. تم عمى فسائل نخيل التمر حامض الساليسميك في تخفيف اثار الاجياد الممحيو بالاحماض الامينية  الرشبيدف دراسة تاثير 

 بالتراكيز حامض الساليسميكو  (Max amino)باستخدام مستحضر تجاري  ض الامينيةدراسة تأثير تراكيز من مزيج من الاحما

في الصفات الكيموحيوية والثباتية الوراثية لفسائل نخيل التمر النامية تحت تاثير الري بالمياه  1-( ممغم لتر 200و  100و  0) 

بالاحماض الامينية وكذلك بحامض  1-ممغم لتر 200الرش بالتركيز  .اظيرت نتائج الدراسة ان1ديسيسمنز.م 10المالح بتركيز 

الساليسميك ادت الى تحسين الصفات الكيموحيوية لفسائل نخيل التمر صنف البرحي حيث ادت الى اعطاء اعمى معدل لصبغة 

 5.446الكمية وبمغت  من البروتينات الذائبة للأوراقوذلك اعطت اعمى محتوى  1-ممغم غم 5.318الكموروفيل الكمي وبمغت 

مايكروغرام  3.766كما لوحظ ان المعاممة ذاتيا قد خفضت من مستويات حامض البرولين الى اقل مستوى وبمغ  1-ممغم غم

والذي انعكس عمى تحسين صفة  1-مايكروغرام غم 2.043معدل مؤشر اكسدة الدىون في الاوراق ليبمغ اقل مستوى و   ،1-غم

كما بينت نتائج الثباتية الوراثية  % بالمقارنة مع المعاملات المختمفة.71الاغشية في الاوراق ليبمغ افضل معدل  ثباتيومؤشر 

حزمة بروتينية و انعزال المعاملات الى مجموعتين رئيسية  43تكون  SDS-PAGEبتقنية الترحيل الكيربائي لمبروتينات بتقنية 

 1-ممغم لتر 200ساليسميك و 1-ممغم لتر 100ن المعاملات حيث انعزلت المعاممة بالاعتماد عمى مؤشر التشابو الوراثي بي

 .% في حين انعزلت بقية المعاملات بمجموعة اخرى0.8احماض امينية بمجموعة مفردة ومؤشر ثباتية 

 .SDS PAGE،ساليسميكالاجياد الممحي،نخيل التمر،احماض امينية،حامض الالكممات المفتاحية :  

mailto:%20aqeel.suhaim@uobasrah.edu.iq
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 Introduction                                                                                                 المقدمة

 الجافةالأشجار المعمرة ذات الأىمية الاقتصادية في العديد من المناطق  من .Phoenix dactylifera Lيعد نخيل التمر 

فضلا عن القيمة التجارية والغذائية وتعد في العراق من أشجار الفاكية الميمة وشبو الجافة في شمال إفريقيا والشرق الأوسط 

. (Diallo, 2005)سيما المموحة مقارنة بأشجار الفاكية الأخرى لنخيل التمر فإن ليا قدرة جيدة عمى تحمل الظروف المناخية 

الوراثية التي تؤثر سمباً عمى إلى سمسمة من التغيرات المظيرية والفسمجية والكيموحيوية و  Salinity stressيؤدي إجياد المموحة 

نتاجيتو  . كما ينتج عن إجياد المموحة أيضا (Etesami and Noori, 2019)مختمف العمميات المرتبطة بنمو النبات وا 

ه ىذو والاضطرابات الغذائية واليرمونية لمنباتات  Oxidative stressإجيادات ثانوية مثل إجياد الجفاف والإجياد التأكسدي 

نتاج النبات  يعد الاجياد البيئي احد اىم أسباب انخفاض  .(Pariharet al., 2015)الآثار السمبية تقمل بشكل كبير من نمو وا 

ثناء فترة نموىا كغيرىا من النباتات النمو المحتممة في النباتات وخاصة في الفترات الاولى من النمو حيث تتعرض نخمة التمر ا

الأخرى الى العديد من العوامل البيئية المختمفة مثل الحرارة والجفاف والمموحة وغيرىا من العوامل التي تسبب الاجياد  

(Suhim et al., 2023) .ة ىي المبنات الأساسية لمبروتينات وتعد واحدة من اليات الدفاع عندما تعتبر الاحماض الاميني

تتعرض النباتات للاجياد حيث تبدا في انتاج بروتينات معينة تعرف ببروتينات الصدمة ىذه البروتينات تعمل عمى حماية 

أدى  (Hassan et al., 2020)البروتينات الأخرى في الخمية من التمف او التفكك مما يحافظ عمى وظائفيا الحيوية 

استخداميا لتخفيف الاجياد في النبات اذ تساعد في تحسين الخصائص الكيموحيوية مثل الكموروفيل الكمي والكربوىيدرات 

 Ihsan et)وتركيز البرولين والبروتينات الذائبة الكمية كما تعد احد الطرق المتاحة في تخفيف الاجياد اللاحيوي عمى النبات 

al., 2019) . تعد اليرمونات النباتية مثل حمض الأبسيسيك والإيثيمين وحمض الساليسيميك (SA)  مكونات ىامة في مسارات

عن النبات  ضد الإجيادات الحيوية وغير الحيوية. إن التطبيق الخارجي لحمض الإشارات المختمفة المشاركة في الدفاع 

الساليسيميك يتحكم في مختمف العمميات الفسيولوجية والكيميائية الحيوية والجزيئية في النباتات بما في ذلك أنشطة الإنزيمات 

ات الخاص بو بالإضافة إلى مشاركتو مع المضادة للأكسدة علاوة عمى ذلك ينظم حمض الساليسيميك مكونات مسار الإشار 

كيرمون نباتي حيوي  (SA) . يعمل حمض الساليسيميك(War et al., 2011)المسارات الأخرى التي تتوسط مقاومة النبات

لتعزيز المناعة والتحمل ضد الإجيادات البيئية )الجفاف والمموحة والحرارة( والحيوية )الأمراض والحشرات( ويعمل كجزيء إشارة 
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لطبيعية وينظم غمق الثغور ويقمل الضرر التأكسدي عن طريق تعزيز مضادات الأكسدة مما يحسن نمو لتنشيط الدفاعات ا

 .(Bari and Jones, 2009)الجذور والأوراق والإنتاجية 

لتقميل اضرار الاجياد الممحي وتحسين صفات النمو لفسائل نخيل التمر النسيجي صنف البرحي اتجيت الدراسة الى دراسة      

ستخدام الاحماض الامينية باستخدام مستحضرات تجارية متوفرة ورخيصة الثمن وحامض الساليسميك كواحدة من الطرق الفعالة ا

لتعزيز تحمل النبات ضد الاجياد الناتج عن المعاممة الممحية من خلال تقدير الصفات الكيموحيوية والوراثية النامية تحت تاثير 

 الاجياد الممحي.

                Materials and Methods                                                                        وطرائق العملالمواد 

. 2026-2025ة البصرة، لموسم النمو جامع –كمية الزراعة  -قسم البستنة وىندسة الحدائقمختبرات اجريت ىذه الدراسة في 

 ( لكل منيما 1-ممغم لتر 200و 100و  0تراكيز )بثلاث  حماض الامينية وحامض الساليسميكبيدف دراسة تاثير الرش بالا

سنوات. استخدم  3في تخفيف الاثار الضارة لاجياد المموحة عمى فسائل نخيل التمر صنف البرحي المنتج نسيجيا وبعمر 

% وذوبانيتو في الماء بنسبة 3% والرطوبة 97% وبروتين خام 50)احماض امينية  Max aminoالمستحضر التجاري 

مسحوق اصفر خفيف(. تم تعريض فسائل نخيل التمر لاجياد المموحة عن طريق السقي بمياه مالحة بتركيز % والمظير 100

     .1-ديسيسمنز م 10

 الصفات المدروسة

  الكموروفيل الكمي

مل من  8ممغم من الاوراق في  200وذلك بطحن  (Arnon, 1949)والكموروفيل الكمي اعتمادا عمى طريقة قدرت صبغة

 Eppendorfدورة/دقيقة(، نوع  3000ام جياز الطرد المركزي )%( باستخدام ىاون خزفي وفصل الراشح باستخد80الاسيتون )

نانوميتر باستخدام جياز مطياف ضوئي موديل  645و  663الاطوال الموجية قيست . و الماني المنشأ (R 5804)موديل 

UV-1100D  صناعة شركةEMCLAB GmbH  التالية وقدرت قيم الصبغات النباتية اعتماداً عمى المعادلات الماني المنشأ

 (.1-وعبر عنيا بوحدة )ممغم غم  (Asare-boamah et al., 1986) حسب

 الكموروفيل الكمي     (      )     (      )   حجم العينة   وزن العينة

 =الامتصاصية عند كل طول موجي.OD حيث:
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 الكربوهيدرات الكمية  

غم من الاوراق  0.5ر الكربوىيدرات الكمية، وذلك بمزج في تقدي (Watanabe et al., 2000)اتبعت الطريقة الموصوفة في 

 1-دقيقةدورة  5000لطرد المركزي عمى سرعة % ايثانول في ىاون خزفي، ثم فصل الراشح باستخدام جياز ا80الطرية مع 

ائي وسخنت انابيب الاختبار في الحمام الم Enthrone Reagentمل من كاشف الانثرون  3دقائق. واضيف اليو  10لمدة 

دقائق ثم بردت الانابيب وذلك بوضعيا في الثمج، ثم قيست الامتصاصية عمى طول موجي  10م لمدة o 100عمى درجة حرارة 

 ر باستخدام جياز المطياف الضوئي. نانوميت 620

 البروتينات الذائبة الكمية   

اذ تم  (Bavei et al., 2011)الطريقة المذكورة فياستخمصت البروتينات الذائبة الكمية من انسجة الاوراق اعتمادا عمى     

( 7.5مولار والرقم الييدروجيني  0.1)تركيز  Tris-HClمل من المحمول الدارئ  3غم من الاوراق ومزج مع  0.3ىرس 

 13000عممية الطرد المركزي بسرعة ليا اجريت و ، PMSF ((Phenylmetmanesulfonyl Fluorideالمحتوي عمى مادة 

ثم قيست  (Bradford, 1976)دقائق. استخدم الراشح في تقدير البروتينات الذائبة الكمية حسب طريقة  10دورة/دقيقة ولمدة 

  .نانوميتر 595الامتصاصية عمى طول موجي 

    البرولين 

غم من  0.5وذلك بمزج  (Bates et al., 1973) قدر محتوى البرولين في انسجة العينات الورقية اعتماداً عمى طريقة  

مل من  2، وفصل الراشح واضيف الييا Sulphosalicylic (3%)مل من المحمول المائي لحامض  10الانسجة الورقية في 

ثم نقل المزيج   Acid Ninhyderineمل من محمول ننييدرين الحامضي  2و  Glacial acetic acidحامض الخميك الثمجي 

 520وقدر فييا محتوى البرولين وذلك بقراءة الامتصاصية عمى طول موجي  Tolueneوين مل من التول 4الى واضيف اليو 

 وزن طري(. 1-نانوميتر باستخدام جياز المطياف الضوئي، وعبر عنيا بوحدة )مايكرومول غم

  (MDA)مؤشر اكسدة الدهون  محتوى  

غم من الانسجة مع  0.5وذلك بمزج  (Heath and Packer, 1968)وفقا لطريقة MDAقدير محتوى الانسجة من مادة تم ت 

دورة/دقيقة  10000وزن/حجم(، ثم طرد المزيج مركزيا بسرعة %( )0.1) Trichloroacetic acid TCA مادة مل من  5

%( Thiobaributric acid) TBA ( )0.5مادة مل من محمول  4مل من الراشح الى  1دقائق، ثم اضيف  5ولمدة 
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دقيقة، بعد ذلك تم قياس  15دورة/دقيقة ولمدة  10000)وزن/حجم( ثم اجريت عممية طرد مركزي مرة اخرى بسرعة 

 وزن طري. 1-وعبر عن النتائج بوحدة مايكرومول غمنانوميتر  600و  532الامتصاصية في الراشح عمى طول موجي 

 حسب المعادلة الاتية: MDAوتم حساب محتوى  

[             ]    

   
 محتوى الانسجة     

 .MDAلممادة  Extinction Coefficientمعامل الانطفاء  =155اذ 

 MSI) مؤشر ثبات الاغشية ) 

 ,Lutts and Bouharmont)بالاعتماد عمى طريقة   Membrane Stability Index تم حساب مؤشر ثبات الاغشية  

مل من الماء المقطر منزوع الأيونات داخل أنابيب محكمة  10غم من الاوراق مع  0.25في الاوراق وذلك بمزج  (1996

ى رجاج دوار، بعد ذلك تم قياس التوصيل الكيربائي حيث اعتبرت )القراءة الاولى(، ثم ساعة عم 24الإغلاق ثم تركت لمدة 

م، واخذ قراءة ثانية o 25م لمدة ساعتين، ثم بردت العينات عمى درجة حرارة o 90وضع المزيج في فرن عمى درجة حرارة 

 من خلال المعادلة الاتية : لمتوصيل الكيربائي واعتبرت القراءة الثانية، وتم حساب مؤشر ثبات الاغشية 

     (
ىالاول القراءة 
القراءة الثانية

)  مؤشر ثبات الاغشية( )   

 SDS-PAGEالترحيل الكهربائي لمبروتينات الكمية الذائبة باستخدام تقنية 

واعتمادا عمى  SDS-PAGEمايكروليتر من الراشح لغرض الترحيل بتقنية  40تم استخلاص البروتينات الكمية الذائبة واخذ 

. بعد تقدير عدد الحزم المتكونة من عممية الترحيل الكيربائي لمبروتينات الذائبة الكمية وتقدير Laemmle (1970)طريقة  

عند وجود الحزمة وصفر عند عدم  1، تم تسجيل الرقم Photocapt MW V. 10.01اوزانيا الجزيئي باستخدام برنامج 

كة والمتباينة بين معاملات المختمفة ومعاممة المقارنة.تم حساب مؤشر التشابة الوراثي وجودىا، وحدد عدد الحزم المشتر 

Genetic Similarity Index (GSI)  حسب المعادلة التالية 

أ   
ب ج

 مؤشر التشابة الوراثي 

 ب+ج = مجموع الحزم في المعاممة الاولى والثانية.و  الحزم المتشابية بين المعاممتينحيث: أ= عدد 
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اعتماداً عمى قيم التشابو الوراثي، واستخدمت في رسم مخطط التحميل التجميعي Binary Matrix انشئت مصفوفة ثنائية 

Dendogram وذلك باستخدام طريقة ،Unweighted pair-group Method with Arithmetic Average UPGAM) 

في تحرير المخطط  Fig Tree v. 1.4.3م برنامج ، وأستخدgenomes.urv.cat/UPGMAباستخدام الموقع الالكتروني (، 

 .التجميعي لمبيانات لرسم شجرة التقارب الوراثي

 التحميل الاحصائي  

كتجربة    Randomized Complete Block Designتم تصميم التجربة باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكامل 

بعاممين العامل الاول: المعاممة بالاحماض الامينية و العامل الثاني المعاممة بحامض   Factorial Experiments عامميو

كما حممت  SPSS الساليسميك حممت النتائج باستخدام تحميل التباين بين الصفات المدروسة بواسطة البرنامج الإحصائي

   .(2003)بشير، 0.05احتمال عند مستوى  L.S.Dالمتوسطات واختبرت المعنوية بحسب اختبار اقل فرق معنوي 

                             and Discussion Results                                                                     والمناقشة    النتائج

 تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في محتوى الاوراق من الكموروفيل الكمي

( ان رش اوراق فسائل نخيل التمر صنف البرحي المنتج من زراعة الانسجة النباتية بمستويات 1جدول )اظيرت النتائج في 

مختمفة من الاحماض الامينية وحامض الساليسميك ادت الى تحسن في محتوى الاوراق من صبغات البناء الضوئي وانعكس 

من الاحماض الامينية   1-ممغم لتر 200وفيل الكمي عند المعاممة بالتركيز ذلك في زيادة في محتوى الاوراق من صبغة الكمور 

من  1-ممغم لتر 200وبفارق معنوي عن المعاملات بالتراكيز الاخرى كما يلاحظ تفوق التركيز  1-ممغم غم 4.963اذ بمغت 

وبفارق معنوي عن التراكيز  1-ممغم غم 4.524حامض الساليسميك في اعطاء اعمى محتوى من الكموروفيل الكمي حيث بمغ 

من   1-ممغم لتر 200الاخرى. اما بالنسبة لتأثير التداخل بين الاحماض الامينية وحامض الساليسميك فوجد ان المعاممة بتركيز 

من  1-ممغم لتر 100تمتيا في التاثير المعاممة  1-ممغم غم 5.318كل منيما اعطت اعمى محتوى من الكموروفيل الكمي بمغت 

والتي اختمفت معنويا عن  1-ممغم غم 5.121من الساليسميك اذ اعطت محتوى الكموروفيل بمغ   1-ممغم لتر 200ماض مع الاح

 بقية التداخلات الاخرى ومعاممة المقارنة.
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فسائل نخيل التمر صنف البرحي المعرضة  وراقية وحامض الساليسميك في محتوى ا(: تاثير الرش بالاحماض الامين1جدول)

 .(1-ممغم غماد المموحة من الكموروفيل الكمي )لاجه

 تركيز حامض الساليسميك
 1-ممغم لتر

معدل حامض  (1-ممغم لتر )تركيز الاحماض الامينية
 200 100 0 الساليسميك

0 3.603 3.430 3.929 3.654 
100 3.634 3.868 4.325 3.942 
200 4.448 5.121 5.318 4.963 

  4.524 4.140 3.895 معدل الاحماض الامينية
LSD p≥ 0.05  0.044═لمتداخل 0.018═لمساليسميك  0.018═للاحماض  

 

 تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في محتوى الاوراق من البروتينات الذائبة الكمية

الاوراق من البروتينات الذائبة ( تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في محتوى 2بينت النتائج في جدول )

من الاحماض الامينية ادت الى زيادة معنوية في محتوى الاوراق   1-ممغم لتر 200الكمية اذ وجد ان المعاممة بالتركيز 

من حامض  1-ممغم لتر 200وبفارق معنوي عن المعاملات الاخرى كما يلاحظ تفوق التركيز  1-ممغم غم  5.139بمغت

وبفارق معنوي عن التراكيز الاخرى. كما  1-ممغم غم 4.776اعطاء اعمى محتوى من البروتينات حيث بمغ الساليسميك في 

 200يلاحظ وجود فروق معنوية في معاملات التداخل بين الاحماض الامينية وحامض الساليسميك فوجد ان المعاممة بالتركيز 

معاممة وبفارق معنوي عن بقية التداخلات الاخرى و  1-غم ممغم 5.446من كل منيما اعطت اعمى محتوى بمغ   1-ممغم لتر

 المقارنة.

فسائل نخيل التمر صنف البرحي المعرضة  وراقية وحامض الساليسميك في محتوى ا( تاثير الرش بالاحماض الامين2جدول)

 (.1-ممغم غملاجهاد المموحة من البروتينات الذائبة الكمية )

 تركيز حامض الساليسميك
 1-ممغم لتر

معدل حامض  (1-تركيز الاحماض الامينية )ممغم لتر
 200 100 0 الساليسميك

0 3.637 3.861 4.029 3.842 
100 4.213 4.363 4.852 4.476 
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200 4.857 5.115 5.446 5.139 
  4.776 4.446 4.235 معدل الاحماض الامينية

LSD p≥ 0.05  0.148═لمتداخل 0.121═لمساليسميك  0.121═للاحماض 
 

 تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في محتوى الاوراق من حامض البرولين

( تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في محتوى الاوراق من حامض البرولين اذ 3اوضحت النتائج في جدول )

وبفارق معنوي عن   1-مايكروغرام غم 6.245بمغت  لوحظ ارتفاع مستوى الحامض الاميني عند معاممة المقارنة حيث 

من كل من الاحماض الامينية والساليسميك الى خفض   1-ممغم لتر 200المعاملات الاخرى في حين ادت المعاممة بالتركيز 

لوحظ عمى الترتيب. كما  1-( مايكروغرام غم 4.584و  3.906محتوى الاوراق من البرولين الى ادنى مستوى لو حيث بمغ ) 

من كمييما اعطت اقل محتوى بمغ  1-ممغم لتر 200ان معاممة التداخل بين الاحماض الامينية وحامض الساليسميك عند التركيز 

 وبفارق معنوي عن بقية التداخلات الاخرى ومعاممة المقارنة.  1-مايكروغرام غم 3.766

فسائل نخيل التمر صنف البرحي المعرضة  وراقا وى( تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في محت3جدول)

 ( 1-حامض البرولين ) مايكروغرام غملاجهاد المموحة 

 تركيز حامض الساليسميك
 1-ممغم لتر

معدل حامض  (1-تركيز الاحماض الامينية )ممغم لتر
 200 100 0 الساليسميك

0 6.245 5.853 5.808 5.969 
100 4.578 4.293 4.180 4.350 
200 4.143 3.808 3.766 3.906 

  4.584 4.652 4.989 معدل الاحماض الامينية
LSD p≥ 0.05  0.149═لمتداخل 0.121═لمساليسميك  0.121═للاحماض 

 

 ( MDA)تركيز مركبتاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في مؤشر اكسدة الدهون 

( تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في مؤشر اكسدة الدىون في 4بينت نتائج التحميل الاحصائي في جدول )

 4.179اوراق نخيل التمر صنف البرحي النسيجي اذ اظيرت النتائج ارتفاع مستوى المؤشر عند معاممة المقارنة حيث بمغت  
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مينية وحامض الساليسميك في حين ادت وبفارق معنوي عن المعاممة بالتراكيز المختمفة من الاحماض الا  1-مايكروغرام غم

من كل من الاحماض الامينية والساليسميك الى خفض معدل مؤشر اكسدة الدىون الى   1-ممغم لتر 200المعاممة بالتركيز 

عمى الترتيب وبفارق معنوي عن المعاملات الاخرى .في حين  1-( مايكروغرام غم 2.518و 2.363ادنى مستوى لو حيث بمغ )

من كمييما اعطت اقل   1-ممغم لتر 200عاممة التداخل بين الاحماض الامينية وحامض الساليسميك عند التركيز وجد ان م

 وبفارق معنوي عن بقية التداخلات الاخرى ومعاممة المقارنة. 1-مايكروغرام غم2.043معدل بمغ 

)مايكروغرام  (MDA)تركيز مركب هون ( تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في مؤشر اكسدة الد4جدول)

 في اوراق فسائل نخيل التمر صنف البرحي المعرضة لاجهاد المموحة. (1-غم

 تركيز حامض الساليسميك
 1-ممغم لتر

معدل حامض  (1-ممغم لتر)تركيز الاحماض الامينية 
 200 100 0 الساليسميك

0 4.179 3.343 2.842 3.455 
100 3.666 2.840 2.668 3.058 
200 2.864 2.182 2.043 2.363 

  2.518 2.788 3.570 معدل الاحماض الامينية
LSD p≥ 0.05  0.06═لمتداخل 0.05═لمساليسميك  0.05═للاحماض  

 

 MSIتاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك في مؤشر ثباتية الاغشية 

الاغشية في اوراق نخيل  وحامض الساليسميك في مؤشر ثباتية الامينية( تاثير الرش بالاحماض 5جدول )بينت النتائج في 

من الاحماض الامينية في   1-ممغم لتر 100و  200التمر صنف البرحي النسيجي اذ اظيرت النتائج تفوق المعاممة بالتركيز  

بفارق معنوي عن معاممة المقارنة كما وجد ان المعاممة  68.22% و 69.66اعطاء اعمى معدل لمؤشر ثباتية الاغشية اذ بمغ 

% وبفارق  68.00% و68.44من حامض الساليسميك اعطت اعمى معدل لممؤشر بمغت   1-ممغم لتر 100و  200بالتركيز

 200ة .في حين وجد ان معاممة التداخل بين الاحماض الامينية وحامض الساليسميك عند التركيز معنوي عن معاممة المقارن

% وبفارق معنوي عن بقية التداخلات الاخرى 69.66% و71.00من كمييما اعطت اعمى معدل بمغ   1-ممغم لتر 100و

 ومعاممة المقارنة.
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في اوراق فسائل نخيل التمر  %(في مؤشر ثباتية الاغشية ) ليسميك( تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض السا5جدول)

 صنف البرحي المعرضة لاجهاد المموحة

 تركيز حامض الساليسميك
 1-ممغم لتر

معدل حامض  (1-ممغم لتر)تركيز الاحماض الامينية 
 200 100 0 الساليسميك

0 63.33 64.00 64.66 64.00 
100 66.00 69.00 69.66 68.22 
200 67.00 71.00 71.00 69.66 

  68.44 68.00 65.44 معدل الاحماض الامينية
LSD p≥ 0.05  2.42═لمتداخل  1.99═لمساليسميك   1.99═للاحماض   

 

تؤثر المموحة في استجابة النبات لعمميات البناء الضوئي حيث تؤثر في كمية صبغات الكموروفيل في الأوراق نتيجة خفض 

 Munns and)عمميات الامتصاص لمعناصر المغذية مما يؤدي إلى انخفاض التمثيل الضوئي المقاس عمى أساس وحدة الكموروفيل  

Tester, 2008; Sperling et al., 2014) أظيرت بعض الدراسات إن محتوى الأوراق من صبغات الكموروفيل  تنخفض تحت .

ن النبات المعرضة  (Sperling et al., 2014; Rahneshan and Moghadam, 2018)تأثير  المموحة  الممحي   للإجيادوا 

تكون محتوى الأوراق من الصبغات النباتية منخفضا مما ينعكس عمى مؤشرات النمو والمكونات الحيوية الميمة التي تساعد في تطور 

رض لتغيرات أن النباتات النامية تحت ظروف الإجياد الممحي يتع (Torabi et al., 2013)وضح . وا(Flowers, 2004)النبات  

يعتبر الحامض الاميني  الضوئي. البناءفي مستوى الكربوىيدرات والبروتينات فضلًا عن الصبغات النباتية المسئولة عن عمميات 

حيث يؤدي البرولين دور حيوي في عممية التمثيل  (Kishor et al., 2015)البرولين من المركبات الواقية من الأزموزية العالية 

التي تنتج عند تعرض النبات الى الإجيادات الحيوية والغير حيوية ، كما يعد من مضادات  الغذائي كذلك يقوم بإزالة الجذور الحره

% مقارنة بالظروف الطبيعية التي يشكل البرولين 80الأكسدة ، وتزداد نسبة ىذا الحامض عند تعرض النبات الى إجياد ليصل الى 

ىو  (MDA) د مركب االمالونداييايد.يع(Kumar and Vardhini, 2015)% من محتوى النبات من الاحماض الامينية5اقل من 

وان الزيادة في تركيز ىذا المركب  (Suhim et al., 2017)مركباً ساماً ينتج عن عممية اكسدة الدىون سيما الدىون غير المشبعة ،

تحت الاجياد سواء كان حيويا او لا حيوي ينسجم مع نتائج  يعد احد اسباب تدىور حالة النبات كونو من المركبات ذات السمية 

يرافق انخفاض في مؤشر ثباتيو الاغشية وقد يعزى  MDA. ان الزيادة في تركيز مركب (Brengi et al., 2022)الخموية عمى النبات
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نتائج مع نتائج دراسات اشارت الى انخفاض مؤشر قيمة ثباتيو و تتفق ىذه ال MDAسبب ىذا الضرر الى الاثار السامو لمركب 

(. وتمعب الأحماض الأمينية ادوارا حيوية متعددة في النبات فيي فضلا 2017الاغشية في اوراق نخيل التمر تحت الاجياد)الجابري،

ة لميرمونات النباتية ومواد النمو الأخرى، عن كونيا وحدات البناء الاساسية لمبروتينات، فبعض الاحماض الامينية ىي المركبات البادئ

وتدخل في تركيب الاحماض النووية، كما تعمل عمى تحسين كفاءة عممية التمثيل الغذائي وتعزيز نمو النبات وزيادة الانتاج وزيادة 

. وبينت (Goossens et al., 2016)تحمل النبات للإجيادات كما انيا تعمل عمى تسييل امتصاص المغذيات ونقميا واستخداميا

(Darwesh, 2013) أن المعاممة الخارجي( ة لفسائل نخيل التمر صنفBartomouda بمنظمات النمو النباتية )SA  بتركيز

400ppm وIAA  30بتركيزppm  النامية تحت الاجياد الممحيNaCl 14000ppm  أدت إلى تحسن صفات النمو الخضري

تتفق ىذه النتائج  -Cl.و +Naاكم( وتقميل تر  PODو CATوالوزن الجاف للأوراق فضلا عن تقميل فعالية الأنزيمات المضادة للأكسدة )

عمى تعزيز المرونة من خلال تنظيم الاتزان الداخمي الخموي، بما في ذلك العمميات  (SA) مع القدرة المعروفة لحمض الساليسيميك

 ,Carillo et al., 2011; Doğan)المضادة للأكسدة، والتنظيم الأسموزي، واستقرار الأغشية، والحفاظ عمى سلامة البنية لمخلايا

2012). 

تاثير الرش بالاحماض الامينية وحامض الساليسميك عمى فسائل نخيل التمر صنف البرحي النسيجي النامي تحت تاثير 

 (SDS-PAGEلمبروتينات الكمية الذائبة باستخدام تقنية المموحة في صفات الثباتية الوراثية) الترحيل الكهربائي 

لمبروتينات الكمية الوراثي  التشابون المعاملات الدراسة حسب مؤشر ( قيم التشابو والاختلاف بي6توضح النتائج في جدول )

لصنف نخيل التمر البرحي المنتج من زراعة الانسجة النباتية والنامي تحت تاثير  SDS-PAGEالذائبة باستخدام تقنية 

الاجياد الممحي حيث يلاحظ وجود اختلافات بين المعاملات في درجة التشابو بالاعتماد عمى الاوزان الجزيئية لمحزم المتكونة 

حزمة تراوحت  43ت حزما بروتينية  عددىا (، حيث كونت المعاملا1والمتشابية بين المعاملات وكما موضحة في الشكل )

 F ساليسميك( و 1-ممغم 200) C( كيمو دالتون مع تسجيل اربعة حزم في المعاملات 7.381- 375.00اوزانيا الجزيئية )

ممغم  B (100)المقارنة( و  Aاحماض امينية ( وخمسة حزم في المعاملات 1-ممغم لتر 100ساليسميك +  1-ممغم لتر 100)

احماض امينية  1-ممغم لتر 200ساليسميك +  1-ممغم لتر G (100 و( احماض امينية 1-ممغم لتر 100) Dساليسميك( و 1-لتر

 1-ممغم لتر E (200احماض امينية  ( في حين يلاحظ ان المعاممة  1-ممغم لتر 200ساليسميك +  1-ممغم لتر 200)I( و

( فان قيمة المؤشر 6الوراثي المبين في الجدول) التشابوالى مؤشر احماض امينية( قد سجمت ستة حزم بروتينية .  واشارة 
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% . مما يدل عمى وجود بعض التغايرات بسبب المموحة ومعاملات التخفيف عند استخدام  0.18- 0.8تراوحت بين 

الامينية الاحماض الامينية وحامض الساليسميك حيث لوحظ تكون حزم ات اوزان جزيئية منخفضة عند المعاممة بالاحماض 

 (2) في الشكل UPGAMباستخدام برنامج  Dendogramكما يلاحظ من المخطط التحميل التجميعي يسميك. وحامض السال

بين المعاملات بسبب تكون بعض الحزم الجديدة واختفاء بعضيا حيث انعزلت المعاملات الى مجموعتين رئيسية  وجود انعزالا

( حيث انعزلت المعاملات 6بالاعتماد عمى مؤشر التشابو الوراثي المبين في الجدول) Clustersوبثلاث مجموعات داخمية  

احماض امينية ( بمجموعة منفردة رئيسية  1-ممغم لتر 200ساليسميك +  1-ممغم لتر 100) Gجميعيا بمجموعة والمعاممة 

في  1-ممغم لتر 100الساليسميك بالتركيزمع حامض  1-ممغم لتر 200.وىذا يعزز الدور الفعال للاحماض الامينية بالتركيز 

حيث يعد الترحيل الكيربائي لمبروتينات التمر صنف البرحي المنتج نسيجيا. تخفيف اثار الاجياد الممحي عمى فسائل نخيل 

من الطرق الحيوية الميمة التي توضح نمط توزيع الحزم البروتينية تحت ظروف الاجياد  SDS PAGEباستخدام طريقة 

ان عممية  (El Rabey et al., 2015)اشار  .(Kapardar et al., 2010)ة مقارنة بأخرى غير معرضة للإجياد المختمف

حص الاضرار الناجمة عن الاجيادات البيئية وخاصة المموحة بتقنية الترحيل الكيربائي لمحزم البروتينية يعطي دلالة يدة لمدى ف

 El)واكد  تحمل النبات وخاصة النخيل عن طريق انتاج بروتينات جديدة تعالج الضرر في المحتوى البروتيني لمنبات المتضرر.

Rabey and Abulnaja, 2016)  ان نخيل التمر المعرض لاجياد المموحة لوحظ انو كون حزما بروتينية جديدة وقد اختمفت

ن الواطئة تتكون بنمط اعمى كونيا تعتبر بروتينات علاجية اوزانيا بالاعتماد عمى تركيز المجيد وبين ان البروتينات ذات الاوزا

( ان الاجياد البيئي المتمثل بالتموث بالمعادن الثقيمة اثرت في 2017. اوضح الجابري)(2017الاجياد)النجار، لأضرار

ظيور حزمة جديدة الى  SDS-PAGEالصفات الوراثية لأشجار النخيل، اذ اشارت نتائج الترحيل الكيربائي لمبروتينات بطريقة 

 Geneticكيمو دالتون بالاعتماد عمى مؤشر التشابو الوراثي  33كيمو دالتون واختفاء الحزمة    18وبوزن الجزيئي بمغ 

Similarity Index وبين .(Shareef and Al-Khayri, 2021)  ان نمط توزيع البروتينات يتغير بحسب طبيعة نوع الاجياد

اوضح  .ى مستوى ونوع المجيد وعمر النباتالمعرض لو النخيل حيث تظير حزم بروتينية جديدة وتختفي اخرى بالاعتماد عم

(Resan et al., 2026)  ان الاجيادات البيئية الشديدة والمجتمعة مسؤولة عن حدوث أعمى التغيرات في توزيع الانماط

ة البروتينية لأوراق البروتينية بتقنية الترحيل الكيربائي. وتقود الى الاستنتاج أن الإجيادات اللاأحيائية تغير بشكل ممحوظ البني
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نخيل التمر، وتؤكد أيضًا عمى أن التوصيف الكيربائي لمبروتين يُعد أداة كيميائية حيوية موثوقة لتقييم نظرة عامة عن الإجياد 

 في صنف النخيل البرحي النسيجي ذو القيمة الاقتصادية العالية من نخيل التمر.

لمبروتينات  Genetic Similarity Index (GSI)لتشابه الوراثي (: قيم التشابه بين المعاملات حسب مؤشر ا6جدول)

 SDS-PAGEالكمية الذائبة باستخدام تقنية 

 A B C D E F G H I 
A 0 0.6 0.4 0.6 0.18 0.6 0.6 0.4 0.6 
B 0.6 0 0.6 0.6 0.5 0.2 0.6 0.6 0.4 
C 0.4 0.6 0 0.3 0.6 0.2 0.6 0.5 0.4 
D 0.6 0.6 0.3 0 0.5 0.4 0.8 0.6 0.4 
E 0.18 0.5 0.6 0.5 0 0.4 0.7 0.6 0.5 
F 0.6 0.2 0.2 0.4 0.4 0 0.6 0.5 0.6 
G 0.6 0.6 0.6 0.8 0.7 0.6 0 0.6 0.6 
H 0.4 0.6 0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 0 0.6 
I 0.6 0.4 0.4 0.4 0.5 0.6 0.6 0.6 0 

A  (، )المقارنةB (100 1-ممغم لتر ،)ساليسميك C (2001-ممغم لتر ، )ساليسميكD (100 احماض امينية 1-ممغم لتر،)E (200 احماض  1-ممغم لتر

احماض امينية  1-ممغم لتر 200ساليسميك +  1-ممغم لتر G(100احماض امينية (، 1-ممغم لتر 100ساليسميك +  1-ممغم لتر 100) Fامينية(، 

،)H(200 1-ممغم لتر 100ساليسميك +  1-ممغم لتر ،) احماض امينيةI(200 1-ممغم لتر 200ساليسميك +  1-ممغم لتر .)احماض امينية 
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 .Photocapt MW V(: الحزم البروتينية لنتائج الترحيل الكهربائي والاوزان الجزيئية المستخرجة باستخدام برنامج 1شكل)

10.01 

 
 Unweighted pair-group Method withباستخدام طريقة  Dendogram(: المخطط التحميل التجميعي 2شكل)

Arithmetic Average UPGAM) ) 

A  (، )المقارنةB (100 1-ممغم لتر  ،)ساليسميكC (2001-ممغم لتر ، )ساليسميكD (100 احماض امينية 1-ممغم لتر،)E (200 احماض  1-ممغم لتر

احماض امينية  1-ممغم لتر 200ساليسميك +  1-ممغم لتر G(100احماض امينية (، 1-ممغم لتر 100ساليسميك +  1-ممغم لتر 100) Fامينية(، 

،)H(200 1-ممغم لتر 100ساليسميك +  1-ممغم لتر ،) احماض امينيةI(200 1-ممغم لتر 200ساليسميك +  1-ممغم لتر .)احماض امينية 
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 Conclusions                                                       الاستنتاجات                                

، ¹⁻ممغم لتر 200سيما عند التركيز الأمينية وحامض الساليسيميك،  إلى أن الرش الورقي بالأحماض الحالية خمصت الدراسة

ة الخموية، مع خفض محتوى البرولين والبروتينات الذائبة الكمية، وزيادة ثباتية الأغشي الكموروفيل الكميأدى إلى تحسين المحتوى 

-SDS ومؤشر أكسدة الدىون في فسائل نخيل التمر صنف البرحي النسيجي النامية تحت الإجياد الممحي. كما أظيرت نتائج

PAGE  حدوث تغيرات في الأنماط البروتينية المرتبطة باستجابة النبات لممموحة، مما يؤكد كفاءة الأحماض الأمينية وحامض

 .سيميك في تعزيز تحمل الإجياد الممحي وتحسين الأداء الفسيولوجي لفسائل النخيلالسالي
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Abstract 

The present study was conducted at the Department of Horticulture and Landscape, College of 

Agriculture, University of Basrah, on three-year-old tissue culture-derived date palm offshoots 

(Phoenix dactylifera L., cv. Barhee). It aimed to evaluate the effects of amino acid and salicylic 

acid foliar application on alleviating salinity stress during the 2025–2026 growing season. Plants 

were irrigated with saline water at 10 dS m
−1

 (100 mM), and treated with amino acid mixture (0, 

100, 200 mg L
−1

) and salicylic acid (0, 100, 200 mg L
−1

). Results showed that the combined 

application of 200 mg L
−1

 amino acids and 200 mg L
−1

 salicylic acid significantly improved 

biochemical traits. This treatment produced the highest total chlorophyll content (5.318 mg g
−1

) 

and soluble protein content (5.446 mg g−1), while reducing proline to 3.766 mg g
−1

 and lipid 

peroxidation to 2.043 mg g
−1

, and enhancing membrane stability index to 71%. SDS-PAGE 

analysis revealed 43 protein bands, indicating changes in protein expression under salinity and 

treatments. Cluster analysis grouped treatments into two main clusters; notably, the combination 

of 100 mg L
−1

 salicylic acid and 200 mg L
−1

 amino acids formed a distinct group with a genetic 

stability index of 0.8%. Overall, salinity induced noticeable biochemical and genetic alterations, 

whereas amino acids and salicylic acid effectively mitigated stress effects and improved plant 

performance and genetic stability. 

Keywords: Salinity stress, Date palm, Amino acids, Salicylic acid, SDS-PAGE. 

mailto:%20aqeel.suhaim@uobasrah.edu.iq

